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RESUM

En I'assignatura Citdbmica en Recercai Diagnostic, I'estudiant es familiaritzara amb la Citémica, una nova
cienciade I'analisi funcional cel-lular, através de la descripcio de les metodologies per al'analisi de les
funcions bioquimiques determinades sobre cel -lules individuals.

Lacitdmicaes defineix com lacienciad'analisi cel-lular que integra els coneixements de la genomicai la
protedmica amb la funcié dinamica dels sistemes cel -lulars complexos, també coneguts com citomas. La

citémicaté com a objectiu definir exhaustivament el fenotip molecular aparent d'una cél -lula, que resulta
delainteraccio entre el genotip del'individu i I'exposicio afactors externsi interns.

El desenvolupament de la citébmica shafet possible gracies ales novesi potents tecnologies d'analisi
basada en la cél lulaindividual, com son la citometria de flux, la microscopia confocal, I'andlisi d'alt
contingut per Bioimagen i la citometriamultiespectral d'imatge en flux.

Laintegracio de les tecniques analitiques propies de la citbmica en |'area de les Ciencies de la Salut ha

creat el concepte de Medicina Predictiva basada en la Citomica, que proporciona una poderosa eina per a
predir € curs d'unamalaltiaen un individuo determinat. D'altra banda, la capacitat d'analisi funcional
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cel lular basat en la citomica saplica extensament en les arees basiques i aplicades de la Biologia
Cdl-lular i la Biotecnologia, amb especial rellevancia en els processos bioindustriales.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
No hi ha.

COMPETENCIES

2142 - M.U. en Aproximacions Moleculars en Ciencies Salut 12-V.2

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiglitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Conéixer en profunditat i comprendre I'organitzacio a nivell molecular de cél-lules, sistemes i
processos de rellevancia en les Ciéncies de la Salut.

Conéixer en profunditat i comprendre les bases moleculars de la malaltia.

Conéixer en profunditat i comprendre les metodologies d'investigacié basica aplicables a les Ciéncies
de la Salut.

Tindre capacitat d'analitzar i sintetitzar un problema.

Tindre capacitat de comunicacio oral i escrita en una segona llengua cientifica.
Tindre capacitat de localitzar informacio.

Tindre capacitat de treballar en equip

Tindre capacitat de desenvolupar un treball interdisciplinari.
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- Conéixer i comprendre els conceptes basics i les aplicacions en investigacio basica i clinica de la
Citomica.

- Conéixer, comprendre i aplicar en la practica instruments de Citdomica en situacions relacionades
amb la investigacio basica i clinica.

- Aprendre a identificar, manejar i presentar adequadament en informes i exposicions publiques,
coneixements existents sobre Citomica, usant com a vehicle la llengua anglesa."

- Aprendre a identificar, manejar i presentar adequadament en informes i exposicions publiques,
coneixements existents sobre cél-lules mare, usant com a vehicle la llengua anglesa.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Coneixer i comprendre els conceptes basicsi les aplicacions en investigacié basicai clinicade la
Citomica.

2. Coneixer, comprendrei aplicar en la practica instruments de Citomica en situacions relacionades amb
lainvestigacié basicai clinica

3. Aprendre aidentificar, gestionar i presentar adequadament en informesi exposicions publiques,
coneixements existents sobre Citomica, usant com avehicle lallengua anglesa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. BLOQUE 1. ASPECTOS TECNOLOGICOS DE LA CITOMICA

Tema 0. Presentacion de la Asignatura.

Tema 1. La Citébmica como tecnologia de estudio de la célula individual: Definicion y caracteristicas
distintivas.

En esta unidad se presenta la Citbmica como un conjunto de tecnologias y estrategias basadas en el
andlisis estructural y funcional de células individuales.

Tema 2. De la Citometria a la Citdmica: Origen y evolucion.

En esta unidad se describe el origen y la evolucion técnica de las metodologias de la Citometria y la
Citémica y de sus aplicaciones.

Tema 3. Fluorescencia: Bases Moleculares, Herramientas y Aplicaciones

En esta unidad se describe el concepto de fluorescencia, sus bases moleculares y sus implicaciones en
las metodologias de la Citémica.

Tema 4. Tecnologias Citomicas basadas en la fluidica.

En esta unidad se describen las caracteristicas técnicas de la Citometria de Flujo. Se describe también
la capacidad de separacion celular asociada a algunos sistemas de Citometria de Flujo (Cell Sorters)
Tema 5. Tecnologias Citdmicas basadas en el analisis de imagen.

En esta unidad se describen las caracteristicas técnicas de las tecnologias para analisis de alto
contenido por bioimagen, sobre soporte sélido o en flujo.
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2. BLOQUE 2. APLICACIONES DE LA CITOMICA EN INVESTIGACION BASICA Y BIOTECNOLOGIA

Tema 6. Citbmica en Gendmica y Transcriptomica:

Aplicaciones de la Citbmica en el estudio de los acidos nucleicos y sus funciones en células y tejidos.
Tema 7. Analisis Citémico de la Proliferaciéon Celular:

Aplicaciones de la Citbmica en el estudio de los mecanismos, la regulacién y las consecuencias de la
proliferacion celular.

Tema 8. Andlisis Citdmico de la Muerte Celular:

Aplicaciones de la Citomica en el estudio de los mecanismos, la regulacién y las consecuencias de la
muerte celular.

Tema 9. Analisis Citdbmico del Metabolismo y la Bionergética en Células Individuales:

Aplicaciones de la Citdmica en el estudio de los procesos dinAmicos que caracterizan a las diferentes
poblaciones celulares.

Tema 10. Citometria de Flujo en Tiempo Real (Analisis In Fluxo):

Aplicaciones de la Citémica en el estudio en tiempo real de los procesos dinamicos celulares y sus
alteraciones inducidas por biorreguladores o xenobidticos.

Tema 11. Andlisis Citdmico de la Comunicacién Intercelular:

Aplicaciones de la Citbmica en el estudio de los sistemas de comunicacion que integran entre si las
células individuales del organismo.

Tema 12. Analisis Citdmico de la Recepcioén y Transduccién de Sefales:

Aplicaciones de la Citbmica en el estudio de los procesos de recepcion y transduccion de sefiales
externas y sus consecuencias.

Tema 13. Citébmica de Flujo en Toxicologia Mecanistica y Regulatoria:

Aplicaciones de la Citémica como método alternativo al animal para la deteccion y caracterizacion de
efectos toxicos de xenobidticos.

Tema 14. Citbmica en Farmacologia Preclinica y en Descubrimiento de Farmacos:

Aplicaciones preclinicas de la Citdmica, con especial énfasis en la validacion de dianas terapéuticas, el
descubrimiento de farmacos y la mejora de su seguridad y eficacia.

Tema 15. Aplicaciones de la Citomica en Biotecnologia y Ecologia:

En esta leccién se revisan, de forma panoramica, el creciente papel de la Citbmica en aplicaciones de
relevancia industrial y medioambiental.

3. BLOQUE 3. APLICACIONES CLINICAS DE LA CITOMICA

Tema 16. Panoramica de Aplicaciones Clinicas de la Citometria.

En esta leccion se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citometria de flujo en las
distintas areas clinicas de la Medicina actual.

Tema 17. Citometria de Flujo en Oncologia de Tumores Sélidos:

En esta leccién se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citomica en las distintas
areas clinicas de la Oncologia.

Tema 18. Citometria de Flujo en Inmunologia:

En esta leccidn se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citdbmica en las distintas
areas clinicas de la Inmunologia.

Tema 19. Citometria de Flujo en Hematologia:

En esta leccién se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citomica en las distintas
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areas clinicas de la Hematologia.

Tema 20. Citometria de Flujo en Oncologia de Tumores Sdélidos y Biopsia Liquida:

En esta leccidon se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citdmica en la
caracterizacion de células tumorales y su deteccién en el contexto de la Biopsia Liquida.

Tema 21. Citometria de Flujo en Hemostasia:

En esta leccidn se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citdbmica en las distintas
areas clinicas de la Hemostasia.

Tema 22. Citometria de Flujo en Microbiologia:

En esta leccion se revisan, de forma panoramica, el papel fundamental de la Citomica en el estudio de
microorganismos patégenos.

4. BLOQUE 4. AVANCES EN CITOMICA.

Tema 23. Avances en Citémica |: Nanocitometria.

En esta unidad se describen las bases bioldgicas y las aplicaciones de citometria de flujo y separaciéon
celular en el estudio de Vesiculas Extracelulares y particulas biolégicas subcelulares.

Tema 24. Avances en Citémica |l: Citometria Basada en Analisis Espectral: Fluorescenciay Masas.

En esta unidad se describen las caracteristicas técnicas Yy aplicaciones de las mas recientes
metodologias citométricas, basadas en el andlisis espectral mediante fluorescencia (Citometria
Multiespectral) o espectroscopia de masas (Citometria de Masas o CyTOF).

Tema 25. Avances en Citémica lll: La Citébmica en las Estrategias Multiomicas

En esta unidad se aborda la creciente relevancia de la Citdmica en las estrategias de investigacion y
diagnéstico basadas en las metodologias 6micas aplicadas a la célula individual (Single-Cell Omics).

5. BLOQUE 5. SEMINARIOS METODOLOGICOS

Seminario 1. Componentes, sistemas y funcionamiento de los citémetros de flujo
Seminario 2. Disefio y optimizacion de experimentos-Fase preanalitica
Seminario 3. Disefio y optimizacién de experimentos-Fase analitica

Seminario 4. Analisis, interpretacion y manejo de datos.

6. PRACTICAS DE LABORATORIO Y AULA INFORMATICA

Practica 1: Puesta en marcha, calibracion y limpieza de un citdmetro de flujo.

Practica 2: Aprendizaje de software especializado para analisis de datos.

Practica 3: Analisis de la funciéon mitocondrial y estrés oxidativo por citometria de flujo.
Practica 4: Andlisis de ploidia, ciclo celular y muerte celular por citometria de flujo.
Practica 5: Analisis del inmunofenotipo por citometria de flujo.

43098 Citomica en investigacio i diagnostic 5



_ _ _ _ ~ Guia Docent
43098 Citomica en investigacio i diagnostic

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 20,00 100
Treball en grup 10,00 100
Seminaris 10,00 100
Practiques en laboratori 5,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 5,00 0
Elaboracio de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 7,50 0
TOTAL 112,50

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta plantejada per ser desenvolupada en forma de treball presencial i no presencial.

Ladoceéncia presencial d'aguesta assignatura es realitzara mitjangant les segiients aproximacions
metodol 0giques: classes magistrals, practiques de laboratori, seminaris practics i assisténcia atutories.
Part de |'assignatura simpartira en angles.

En les classes de teoria es presentara una visio global del tema atractar, incidint especialment en els
conceptes clau. En lamateixa sessio s hi indicaran el's recursos més adequats per a un aprofundiment en
el tema, de manera que I'alumne complete la seva formacio en aquest. En les practiques de laboratori i
seminaris practics, |'estudiant resoldra exemplestecnicsi experimental's que representaran les principals
aplicacions de la Citomica en Biomedicina.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'aprenentatge dels estudiants es realitzara mitjancant la valoracié dels apartats seglients: 1.
Avaluacio dels continguts tedricsi practics de cadascun dels blocs de I'assignatura, amb preguntes curtes
de desenvolupament i preguntes de tipus test. Aquesta provavaldrafins al 50% de lanotafinal i esfara
mitjancant prova escrita en acabar la docéncia de lassignatura.2. Avaluaci6 de les Practiques de
Laboratori, amb exercicisi preguntes de divers format. Aquesta provavaldrafinsa 40% delanotafinal i
es realitzara mitjancant provaen linia en acabar la docencia de I'assignatura.3. Interés de I'estudiant a
|'assignatura, expressat com la seva participacio a les discussions organitzades, les respostes ales
preguntes que faci el professor durant les sessions presencials, assisténcia a tutories personalsi/o
gualsevol atretipus d'activitat duta a terme per I'estudiant amb relaci6 al'assignatura. De lavaluacio
daguests conceptes es podra aconseguir fins aun 10% en la qualificacié final.
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