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RESUMEN

En esta asignatura se muestra las posibilidades que ofrece la extraccion de informacion representada
graficamente, tanto en imagenes como en sefiales de interés biomédico. Seiniciaalos estudiantes en las
técnicas de captura, procesado y tratamiento de las imagenes y sefiales, para que sean capaces de obtener
lainformacion de interés de las mismas. Se trata de formatedricay practicalaaplicabilidad, tanto ala
radiologia digital, como alacitogenética, alatermografiay alaelectromiografiay electrocardiografia

De este modo, 10s objetivos generales de la asignatura son |os siguientes:
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- Conocer las técnicas de captura, macenamiento y procesado de imégenesy sefiales de interés médico.

- Aplicar las técnicas de procesado, tratamiento y analisis de iméagenes y sefiales alaradiografia digital,
citogenética, termografia, electromiografiay electrocardiografia.

- Utilizar las herramientas de andlisis de |os softwares asociados al tratamiento de las imégenesy sefides
biomédicas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No hay requisitos previos para cursar la asignatura.

COMPETENCIAS

2141 - M.U. en Fisiologia 12-V.2

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigutiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Ser capaces de integrar las nuevas tecnologias en su labor profesional y/o investigadora.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

- Adquirir una actitud critica que le permita emitir juicios argumentados y defenderlos con rigor y
tolerancia.
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- Valorar la necesidad de completar su formacion cientifica, en lenguas, informética, ética, etc,
asistiendo a conferencias o cursos y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la
aportacion que la realizacion de estas actividades supone para su formacion integral.

- Manejar las distintas técnicas de procesado de las imagenes digitales para obtener la informacion de
interés cientifico en la imagen en cuestion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Trabajar con las fuentes de informacion, tanto tradicionales como através de las tecnologias de I nternet.
Sintetizar y comunicar lainformacion cientifica.

Conocer anivel basico la cadena de dispositivos necesarios para la obtencion de sefiales e imagenes
biomédicas.

Conocer anivel béasico los modos de amacenamiento de datos en una memoria digital. Concepto de
compresion de datos.

Conocer €l lengugje bésico de informatica aplicada al andlisis de sefial e imagen.

Seleccionar entre las técnicas de formacion y analisis de sefiales la més adecuada para €l problema en
cuestion.

Utilizar softwares de manejo de imégenes: en radiografia, en citogenética, en andlisis termogréfico y en
electromiografiay electrocardiografia

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Generalidades de laimagen

-El ojo: sensor de la vision humana.

-Formacion de la imagen: objeto, lente y sensor.
-Muestreo y cuantificacion.

-Imagenes monocromas y en color.
-Almacenamiento de imagenes. Formatos.

2. Procesado digital de imagen

-Contraste vy brillo.

-El histograma. Modificacién del histograma.
-Filtros de imagen.

-Segmentacién por areas de interés.
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3. Sistemas de imagen morfoldgica

-Introduccién.

-Imagen visible: Fotografia, fibra 6ptica: endoscopia.
-Microscopia: 6ptica, confocal y de barrido.

-Imagen radiografica: radiografia, fluoroscopia y TAC.
-Ultrasonidos.

4. Sistemas de imagen funcional

-Introduccién.

-Termografia.

-Resonancia Magnética Nuclear.

-Imagenes en Medicina Nuclear: Gammagrafias, SPECT, PET.

5. Aplicaciones practicas del tratamiento digital de imagenes médicas

-Introduccion.

-Corregistro de imagenes médicas multimodalidad: fusion rigida y fusién deformable.
-Segmentacién de imagenes médicas. Segmentacién manual y segmentacion automatica. Ejemlos.
-Visualizacién de las imagenes médicas: ventana y nivel.

-Ejemplos préacticos de aplicaciones de filtros a imagenes médicas.

6. Practica: Imagenes termograficas

-Fundamento.
-Aplicabilidad.

7. Practica: Adquisicion y tratamiento de sefiales bioeléctricas

-Electromiografia.
-Electrocardiografia.

8. Practica: Tratamiento de imagenes médicas |

-Color, profundidad de color y canales RGB.
-Nivel y ventana en una imagen medica digital.
-Resolucion de la imagen.
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9. Préactica: Tratamiento de imagenes médicas |l

-Medida de distancias y angulos.
-Mejora de la imagen por manipulacién del histograma.
-Sustraccion de imagenes. Su aplicacion en imagenes médicas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 14,00 100
Précticas en laboratorio 4,00 100
Tutorias regladas 2,00 100
Otras actividades 2,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 12,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 11,00 0
Preparacion de clases de teoria 3,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 2,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

— Clases tedricas de leccion magistral participativa.

— Clases practicas de laboratorio. Incluyen seminarios introductorios, realizacion de las précticas con €
seguimiento y apoyo del profesor y realizacion de una memoria 0 una prueba escrita sobre las mismas.

— Conferencias de expertos en las materias.

— Tutorias presencialesy electronicas con |os profesores.

EVALUACION

Sistema de evaluacion:

- Examen escrito formado por 6 preguntas de respuesta corta: valoracion sobre 6 puntos.
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- Memorias de las précticas de Termografiay Biosefia es: valoracion sobre 4 puntos.

Laasistenciaa 80% de las préacticas es obligatoria.

Calificacion minima para aprobar: 5 puntos.
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