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RESUM

Aquesta assignatura esta dividida en dos blocs: € primer tracta la tecnol ogia el ectronica per a's detectors
deradiacio, i lasegonadescriu el processat digital d'imatges, aplicat aimatges mediques.

En el primer bloc sestudien els circuits analogicsi digitals basics, aixi com el condicionament de senyals
per als transductors més comunament emprats en detectors de radiacié. Es presenten els elements basics
de condicionament: preamplificadors de carrega, filtres RC-CR operant com shapersi les etapes de
digitalitzacié a 1 bit (discriminadors leading-edge i constant fraction discriminators) i multinivell.

Finalment sanalitzen circuits de referencia temporal, pixen-timersi TDCs. Aquest bloc té una part
practicaen laqua es mostra algun dels circuits estudiats.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

El segon bloc de I’ assignatura introdueix les tecniques digitals de processat d’imatge. Aquestes tecniques
son fonamentals per ainterpretar i comprovar la qualitat de les imatges de les distintes modalitats

d’ imatge medica. Primer s'introdueix el concepte d’'imatge digital i la seua obtencié en el camp dela
medicina. Després, s explica el funcionament del programari de analisi matematic MATLAB i lallibreria
IPT (Image Processing Toolbox) per a processament d’imatge. Per dltim, es descriuen les técniques

d’ analisi i processament d’imatge digital, comencant per les técniques de processament d’intensitat, i
continuant pel processament en el domini espacia i e domini freguiencial.

Aquest bloc introdueix els conceptes basics que I’ alumne deu entendre per a poder cursar
satisfactoriament |’ assignatura de Sistemes d’ Imatge per al Diagnostic Médic, on s explica detall adament
I"adquisicio i caracteristiques propies de cada modalitat d’ imatge médica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

2140 - M.U. Fisica Méedica 12-V.2

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacgos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Utilitzar les diferents técniques d'exposicid-oral, escrita, presentacions, panells, etc-per comunicar els
Seus coneixements, propostes i posicions.
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- Projectar sobre problemes concrets els seus coneixements i saber resumir i extractar els arguments i
les conclusions més rellevants per a la seva resolucié.

- Adquirir una actitud critica que li permeta emetre judicis argumentats i defensar-los amb rigor i
tolerancia.

- Analitzar de forma critica tant el seu treball com el dels seus companys.

- Accedir a ferramentes en l'area de Fisica que puguen ser susceptibles d'aplicacié a la Medicina i
valorar la seua aplicabilitat i interés.

- Manejar els metodes matematics de processament de senyals per a I'obtencié de les diferents
modalitats d'imatges.

- Distingir les diferéncies i similituds dels metodes de processament i analisi d'imatges d'ajuda al
diagnostic.

- Manejar les técniques basiques de control de qualitat de les diferents modalitats d'obtencié
d'imatges.

- Manejar la instrumentacié basica en un laboratori d'electronica de comunicacions.

- Utilitzar generadors de polsos i analitzadors d'espectres i aplicar-los a la visualitzacié de senyals.
- Realitzar mesures de senyals en el domini frequiencial amb l'analitzador d'espectres.

- Realitzar la simulaci6 d'un sistema de comunicacio de dades.

- Utilitzar els aspectes teorics i practics del processat de senyals electrics per al seu Us en senyals i
imatges bioldgiques.

- Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

- Saber redactar i preparar presentacions per a posteriorment exposar-les i defendre-les en public.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al finalitzar € procés d'ensenyanca-aprenentatge |'estudiant haura de ser capag de:
Traslladar senyals en el domini del temps o I'espai a seu equivalent en el domini de fregliencies.

Explicar el funcionament dels circuits d'electronica analogicai digital basicai de condicionadors de
senyal.

Dissenyar filtres digitals basics en unai dos dimensionsi predir els seus efectes.
Conéixer les bases del Processament d'Imatges Digitalsi la seua aplicacio alainterpretacio de dades.
Manegjar els tractaments basics i avancats d'imatge amb ferramentes digitals.

Aplicar filtres d’imatge en el domini espacial i freqlencial.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

0. Electronica basica

Es presenten els circuits basics d'electronica analdgica i digital: components semiconductors,
amplificadors operacionals, oscil-ladors, portes logiques, circuits combinacionals, seqléncies i de
temporitzacio.

1. Electronica per a detectors de radiacio

Senyals en el domini del temps i la frequiéncia. Senyals en Fisica Nuclear.
Electronica per al processament analogic de senyals: seleccid de polsos, técniques de coincidéncia i
meétodes de mesura d'intervals temporals

2. Sistemes dimatge médica

Concepte dimage digital
Obtencié i representacio dimages mediques

3. Introducci6 al processament d'imatges digitals

Introduccié a MATLAB.
Introducci6 a la Libreria IPT (Image Processing Toolbox).
Introduccié al processament digital d'imatges

4. Processament d'images

Processament dintensitat.
Processament espacial dimatge.
Processament en el domini de la freqtiéncia

43076 Tecnologia de la informacio i la comunicacié 4



_ _ _ Guia Docent
43076 Tecnologia de lainformacié i la comunicacio

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 20,00 100
Elaboracio de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL| 125,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 — Clases tedricas de leccion magistral visualizadasy via on-line.
MD2 — Clases de problemas visualizadas y via on-line.
MD3 — Videoconferencias para resolucion de dudas sobre |os temas

MD4 — Clases practicas de |aboratorio.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'assignatura es realitzara mitjancant dues proves amb diferent pes:
- Examen sobre el's continguts de teoria (75%)
- Laboratori (25%)

Sera necessari traure una nota minima de 4 sobre 10 en cadascuna de les proves per a promitjar.

REFERENCIES

Basiques

- Leo, Techniques for Nuclear and Particle Experiments. Springer-Verlag
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Knoll, Radiation Detection and Measurements. Wiley

- Horowitz. The art of Electronics. Cambridge

Gonzéalez, Woods. Digital Image Processing. Gatesmark Publishing.

Gonzalez, Woods, Eddins. Digital Image Processing using MATLAB. Prentice-Hall.

Dougherty. Digital Image Processing for Medical Applications. Cambridge University Press

Complementaries
- Suetens. Fundamentals of Medical Imaging. Cambridge University Press

- Birkfellner. Applied Medical Image Processing. CRC Press

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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