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RESUM

Esta assignatura consta de 5 ECTS que son repartits al 50% en classes tedriques i problemes mentre que
I'altre 50% es dedica a treballs practics al laboratori d'Instrumentacid Nuclear. Les classes teoriques es
dediquen al'estudi delstipus de detectors de radiacié més emprats en fisicamedicai nuclear: detectors
proporcionals, de centelleig, estat solid etc, juntament amb un tema de tractament estadistic de dades.

Els treballs practics de laboratori inclouen: practiques de fluorescenciade raigs X, L'experimento de
Compton, estudi de coincidéncies gamma-gammai mesura de vides mitges d'estats nuclears,
espectroscopia d'electronsi de particules alfa, estudi de laradiacié cosmicai vida mitja del mud etc.

Shade recalcar que € desenvolupament correcte de |'assignatura requereix tambeé I'exposici6 de temes
d'electronica, como aral'electronicalogica per a experiments, I'estandar NIM, mesura d'intervals
temporals etc, que son impartits en altre curs del Méster.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomana que els alumnes que cursen esta matéria tinguen els coneiximents que han estat adquirits
al grau de Fisica en els laboratoris docents, com ara el d'Iniciacié a la Fisica Experimental, laboratori de
Fisica Nuclear etc.

Aixi és convenient que s'hagen adquirit competencies sobre propagacio d'errors, tractament estadistic
de dades, ajusts de corbes etc.

Els conceptes tedrics que es recomana hagen estat adquirits per I'alumne soén els que corresponen a la
fisica nuclear, estat sélido i fisica qua

COMPETENCIES

2140 - M.U. Fisica Médica 12-V.2

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Adquirir una actitud critica que li permeta emetre judicis argumentats i defensar-los amb rigor i
tolerancia.

- Analitzar de forma critica tant el seu treball com el dels seus companys.

- Accedir a ferramentes en l'area de Fisica que puguen ser susceptibles d'aplicacié a la Medicina i
valorar la seua aplicabilitat i interés.

- Seleccionar la instrumentacio apropiada per a l'estudi a realitzar i aplicar els seus coneixements per a
utilitzar-la de manera correcta.

- Utilitzar la tecnologia implicada en la produccio i posterior deteccié de les radiacions ionitzants.

- Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

- Saber redactar i preparar presentacions per a posteriorment exposar-les i defendre-les en public.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Cal que I'alumne adquireixca coneiximents basics sobre els métodes i tecniques de deteccio de radiacio
meés habituals en lafisicamedicai nuclear

-L'alumne ha d'obtenir la soltesa necessariai els coneixements requerits per a presentar un treball tant en
exposicidé oral com en el formato de comunicacio cientificai/o article de recerca.

- L'alumne ha d'adquirir |'experiéncia necessaria per a poder treballar en equip i en col-laboracié amb
altres alumnes.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Tractament estadistic de dades

Propagacio d'errors

Distribucions estadistiques
Métode de maxima versemblanca
Ajust de dades experimentals

2. Caracteristiques generals dels detectors

Model simplificat de detector.
Resposta d'un detector.
Resolucié energética.

Linealitat.

Temps de resposta d'un detector.
Temps mort

3. Detectors de centelleig

Caracteristiques generals

Detectors organics.

Detectors inorganics

Centelletjadors gasosos.

Resposta lluminosa.

Muntatge i operacio de centelletjadors.

4. Fotomultiplicadors (PMs)
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Elements basics
Resposta i resolucié temporal
Ganancia d'un PM

5. Espectroscopia amb detectors de centelleig

Detectors grans, petits i intermedis.
Resolucio6 energética
Eficiencia de deteccio

6. Detectors de ionitzaci6 en gasos

Formaci6 de lallau de carrega
Cambres de ionitzacio
Detectors proporcionals
Cambres de deriva.

7. Detectores de semiconduccion

Estructura energetica en bandes
La uni6 p-n

Detectors de barrera superficial
Detectors de microstrips i pixelats

8. Practiques de Laboratorio:

Fluorescencia de raigs X

Experiment Compton

Coincidencies gamma-gamma i vida mitja destats nuclears
Espectroscopia delectrons

Espectroscopia de particules alfa

Estudi de la radiacio cosmica

Vida mitja de muons.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en laboratori 16,00 100
Assistéencia a esdeveniments i activitats externes 1,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 4,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 4,00 0
Estudi i treball autonom 25,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
Resolucié de glestionaris on-line 5,00 0
TOTAL| 125,00

METODOLOGIA DOCENT

Lapart tedricade I’ assignatura segueix €l métode tradicional d’ exposicio dels temes en forma"magistral”
amb |’ gjut de presentacions multimedia per part del professor, encara que estes classes s imparteixen amb
el format de videoconferéncia. De forma complementaria es programen classes de tutories, aixi mateix
per videoconferencia, en les que s'incideix sobre els punts importantsi s aclareixen els dubtes que hagen
pogut eixir.

L es classes de problemes segueixen un métode semblant, encara que es proposen exercicis
complementaris que els alumnes han d’ entregar resolts en un temps raonablei limitat.

L es practiques es desenvolupen a Laboratori d’ Instrumentacié Nuclear amb la presencia dels professors
amb € fi d' explicar i gjudar en latasca de la practica proposta

AVALUACIO

L’ avaluacio de |’ assignatura correspon en un 50% ala part de teoriai problemes, I’ avaluacio de laqual
es du aterme mitjancant els tradicionals examens. Este percentatge es tradueix en un 70% per ala part
teoricai un 30% la que correspon al's problemes.

L’ altre 50% de |’ avaluacié és atribuit alamemoriai presentacio de les practiques realitzades en el
laboratori
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REFERENCIES

Basiques
- W.R. Leo. Techniques for nuclear and particle physics experiments. Springer Verlag.
- G.F Knoll. Radiation Detection and Measurement. John Wiley and Sons.

- N. Tsoulfanidis and L. landsberger. Measurement and detection of radiation. CRC Press.

Complementaries

- R. Guardiola, E. Higén, J. Ros. Métodes Numerics per a la Fisica. Universitat de Valéncia
- A. Ferrer. Fisica Nuclear y de Particulas. Universitat de Valéncia

- K. S. Krane. Introductory nuclar Physics.John Wiley and Sons.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts

Els continguts tedrics de I'assignatura (cursos i problemes) han estat completats abans de el pasala
docéenciano presencial alaUniversitat. A causade lasituacié actual, sha cancel -lat |a docencia presencial
al laboratori d'Instrumentacié Nuclear de |'assignatura de detectors, el que representa dues sessions
practiques presencials de 4 hores cadascuna. No obstant aix0, els alumnes han redlitzat lameitat de la
docencia presencial, ésadir dues sessions practiques, amb un total de 8 h. El desenvolupament de les
practiques en aquesta docéncia comporta la realitzaci6 d'un experiment al laboratori i la presentacio d'una
relativament extensa memoria de la feina que ha de ser corregit i qualificat pels professors. El temps
dedicat al'estudi deles dadesi escriptura de lamemoria és de |'ordre de tres vegades €l temps de presa de
dades presencial a laboratori. Per ala consecucié de les competéncies exigides en aquesta assignatura, la
docéncia que resta simpartira tant via video-conferencia com através de tasques per lliurar en que es
posara emfasi en unabonaanalis de les dades preses pels professors i una bona presentacio de la
memoria

2.Volum de Treball i planificacié temporal de la docéncia

El volum de Treball de I'assignatura no canvia, ja que les hores presencials a laboratori amb un total de 8
hores que no es poden realitzar, son substituides per les mateixes hores en video conferéncia, en que
sexplicaal'alumne laformaen que portarien aterme I'experiment i I'analisi de les dades si estiguessin al
laboratori.
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Laplanificacio temporal de ladocenciano variaen principi aescaladiaria, pero pel fet que molts dels
alumnes procedeixen de Sud-america, caldra adaptar I'horari de la docencia de les practiques per
videoconferéncies per facilitar |'assisténcia en horari normal a bandai banda de ' ocea.

3. Metodologia docent

Com hem dit, I'adaptaci ala situacié actual a causa de la pandémia, afectaen el nostre cas nomeés a
I'examen de |'assignaturai al'50% de les practiques de laboratori que no poden ser presencials. Aixi la
metodol ogia que proposem consisteix:

a) Pujar al'aulavirtual les mesures preses pels professors juntament amb els programes d'analisi i
visualitzacio de dades, explicant els experimentsi la sevaanalisi mitjancant I'Us de I'eina Blackboard
Collaborate (BBC) d'Aula Virtual.

b) Videoconferenciainicial amb els alumnes per explicar el contingut de la practicaarealitzar.
c) Videoconferéncia per exposar les eines de treball i el procediment d'operacid amb agquestes eines.

d) Tutories mitjancant videoconferencia per resoldre les dificultats i dubtes dels alumnes.

4. Avaluacio

L'avaluacio es dura a terme mitjangant un examen tradicional amb diferents versions distribuides a l'atzar
per als alumnes, que hauran delliurar a€l cap de les dues hores. Els examens es repartiran per ['aula
virtual on sobrira una forquillatemporal d'acceptacié I'examen en que els alumnes han d'haver respost el's
exercicis. L'examen constara de quiestions test, quiestions numeériques i un problema. No varia el pesdeles
parts:. examen pesa un 50% i els treballs de les practiques altre 50%.

5. Bibliography
The bibliography of the subject is not modified
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