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RESUMEN

Esta asignatura constade 5 ECTS que se reparte al 50% en clases tedricasy problemasy otro 50% en
trabajos de précticas en €l |aboratorio de Instrumentacion Nuclear. Las clases tedricas abarcan |os tipos de
detectores de radiacion més habituales en fisicamédicay nuclear: detectores proporcionales, de centelleo,
estado sdlido etc, juntamente con un tema de tratamiento estadistico de datos.

L os trabgj os practicos de laboratorio incluyen: practicas de fluorescencia de rayos X, € experimento de
Compton, estudio de coincidencias gamma-gammay medida de vidas medias de estados nucleares,
espectroscopia de electronesy de particulas alfa, estudio de laradiacién cosmicay vida media del mudn
efc.

Se debe resaltar que e desarrollo correcto de la asignatura requi ere también la exposicién de temas de
electronica, como electronicalégica para experimentos, € estandar NIM, medida de intervalos
temporales etc, que son impartidos en otro curso del Master.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es recomendable que los alumnos que cursen esta materia tengan los conocimientos que se adquieren
en el grado de Fisica en los laboratorios docentes, tales como Iniciacién a la Fisica Experimental,
laboratorio de Fisica Nuclear etc.

Asi es conveniente que se tengan conocimientos de propagacion de errores, tratamiento estadistico de
datos, ajustes de curvas etc.

Los conocimientos tedéricos que se recomienda hayan sido adquiridos son los que corresponden a la
fisica nuclear, estado sélido y fisica cuantica.

COMPETENCIAS

2140 - M.U. en Fisica Médica 12-V.2

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Ser capaces de acceder a la informacion necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Adquirir una actitud critica que le permita emitir juicios argumentados y defenderlos con rigor y
tolerancia.

- Analizar de forma critica tanto su trabajo como el de sus compafieros.

- Acceder a herramientas en el area de Fisica que puedan ser susceptibles de aplicacién a la Medicina
y valorar su aplicabilidad e interés.

- Seleccionar la instrumentacion apropiada para el estudio a realizar y aplicar sus conocimientos para
utilizarla de manera correcta.

- Utilizar la tecnologia implicada en la produccién y posterior deteccion de las radiaciones ionizantes.
- Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones

obtenidas.

- Saber redactar y preparar presentaciones para posteriormente exponerlas y defenderlas en publico.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- El alumno ha de adquirir conocimientos basicos sobre |os métodos y técnicas de deteccion de radiacion
mas habituales en la fisicamédicay nuclear

-El alumno ha de adquirir la soltura necesariay los conocimientos requeridos para presentar un trabgjo
tanto en exposicion oral como en el formato de comunicacion cientifica y/o articulo de investigacion.

- El alumno debe adquirir la experiencia necesaria para poder trabajar en equipo y en colaboracion con
otros alumnos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Tratamiento estadistico de datos

Propagacion de errores
Distribuciones estadisticas
Método de maxima verosimilitud
Ajuste de datos experimentales

2. Caracteristicas generales de los detectores

Modelo simplificado de detector.
Respuesta de un detector.
Resolucién energética.

Linealidad

Tiempo de respuesta de un detector.
Tiempo muerto

3. Detectores de centelleo

Caracteristicas generales
Centelleadores organicos.
Centelleadores inorganicos
Centelleadores gaseosos.

Respuesta luminosa.

Montaje y operacion de centelleadores.

4. Fotomultiplicadores (PMs)
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Elementos basicos
Respuesta y resolucion temporal
Ganancia de un PM

5. Espectroscopia con detectores de centelleo

Detectores grandes, pequefios e intermedios.
Resolucion energética
Eficiencia de deteccion

6. Detectores de ionizacion de gases

Formacion de la avalancha
Camaras de ionizacion
Detectores proporcionales
Camaras de deriva

7. Detectores de semiconduccion

Estructura energética en bandas

La union p-n

Detectores de barrera superficial
Detectores de microstrips y pixelados.

8. Practicas de Laboratorio:

Fluorescencia de rayos X

Experimento Compton

Coincidencias gamma-gamma y vida media de estados nucleares
Espectroscopia de electrones

Espectroscopia de particulas alfa

Estudio de la radiacion cosmica

Vida media de muones.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 16,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 1,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 4,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 4,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 25,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0
Resolucion de casos practicos 5,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 5,00 0
TOTAL| 125,00

METODOLOGIA DOCENTE

La parte tedrica de la asignatura sigue el método tradicional de exposicién de los temas en forma
"magistral” con apoyo de presentaciones multimedia por parte del profesor, si bien estas clases se
imparten en el formato de videoconferencia. De forma complementaria se programan clases de tutoria,
también por videoconferencia, en las que se incide sobre los puntos importantes y se aclaran las dudas
gue hubieran aparecido.

L as clases de problema siguen un método similar, aunque se proponen gjercicios complementarios que
los alumnos han de entregar resueltos en un plazo limitado de tiempo.

L as practicas se desarrollan en € Laboratorio de Instrumentacion Nuclear con presencia de |os profesores
paraexplicar y ayudar en el desarrollo de la préctica propuesta

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura corresponde en un 50% a la parte de teoriay problemas, cuya evaluacion
se lleva a cabo por medio de | os tradicional es examenes. Este porcentgje se traduce en un 70% la parte
tedricay un 30% la que corresponde a los problemas.

El otro 50% de la evaluacion corresponde alamemoriay presentacion de las practicas realizadas en €l
laboratorio.
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REFERENCIAS

Basicas
- W.R. Leo. Techniques for nuclear and particle physics experiments. Springer Verlag.
- G.F Knoll. Radiation Detection and Measurement. John Wiley and Sons.

- N. Tsoulfanidis and L. landsberger. Measurement and detection of radiation. CRC Press.

Complementarias

- R. Guardiola, E. Higén, J. Ros. Métodes Numerics per a la Fisica. Universitat de Valéncia
- A. Ferrer. Fisica Nuclear y de Particulas. Universitat de Valéncia

- K. S. Krane. Introductory nuclar Physics.John Wiley and Sons.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Continguts/ Contenidos

L os contenidos tedricos de la asignatura (cursos y problemas) han sido completados antes del paso ala
docenciano presencial en la Universidad. Debido ala situacion actual, se ha cancelado la docencia
presencial en el laboratorio de Instrumentacion Nuclear de la asignatura de detectores, |0 que representa
dos sesiones précticas presenciales de 4 horas cada una. Sin embargo, los alumnos han realizado la mitad
de la docencia presencial, es decir dos sesiones practicas, con un total de 8 h. El desarrollo de las
précticas en esta docencia conlleva larealizacion de un experimento en €l laboratorio y la presentacion de
una relativamente extensa memoria del trabajo que ha de ser corregido y calificado por los profesores. El
tiempo dedicado al estudio de los datos y escritura de lamemoria es del orden de tres veces el tiempo de
toma de datos presencial en el laboratorio. Parala consecucion de las competencias exigidas en esta
asignatura, la docencia que resta se impartira tanto via video-conferencia como através de tareas para
entregar en las que se hard hincapié en un buen andlisis de los datos tomados por |0s profesores y una
buena presentacién de la memoria.

2. Volum detreball i planificacio temporal dela docencia
2. Volumen detrabajoy planificacién temporal dela docencia

El volumen de Trabajo de la asignatura no cambia, ya que las horas presenciales en el |aboratorio con un
total de 8 horas que no se pueden realizar, son sustituidas por las mismas horas en video conferencia, en
las que se explicaa alumno laforma en que llevarian a cabo el experimentoy el andlisisde los datos si
estuvieran en el |aboratorio.
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La planificacion temporal de ladocenciano variaen principio aescaladiaria, pero debido a que muchos
de los alumnos proceden de Sudameérica, serd necesario adaptar €l horario de la docencia de |as préacticas
por videoconferencias para facilitar la asistencia en horario normal a ambos lados del océano.

3. Metodologia docente / M etodologia docente

Como hemos dicho, la adaptacion ala situacion actual debido ala pandemia, afecta en nuestro caso
solamente al examen de laasignaturay a 50% de las précticas del laboratorio que no pueden ser
presenciales. Asi la metodologia que proponemos consiste:

a) Subir al aulavirtual l1as medidas tomadas por los profesores juntamente con |os programas de andlisis
y visualizacion de datos, explicando los experimentos y su andlisis mediante el uso de la herramienta
Blackboard Collaborate (BBC) de AulaVirtual.

b) Videoconferenciainicial con losaumnos paraexplicar €l contenido de la précticaarealizar.

c) Videoconferencia para exponer las herramientas de trabajo y € procedimiento de operacion con dichas
herramientas.

d) Tutorias mediante videoconferencia pararesolver las dificultades y dudas de los alumnos.
4. Avaluacié / Evaluacion

Laevaluacion se llevard a cabo mediante un examen tradicional con diferentes versiones distribuidas al
azar paralos alumnos, que deberan entregar al cabo de las dos horas. Los exdmenes se repartiran por el
aulavirtual donde se abrird una horquillatemporal de aceptacion el examen en la que los alumnos
deberan haber respondido los gjercicios. El examen constara de cuestiones test, cuestiones numericasy
un problema. No varia el peso de las partes. examen pesa un 50% y los trabajos de las précticas otro 50%.

5. Bibliografia

No se modificalabibliografia de la asignatura
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