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RESUMEN

Ladosimetria de las radiaciones es larama de la ciencia que intenta relacionar cuantitativamente medidas
especificas en un campo de radiacion con cambios fisicos y/o bioldgicos que la radiacion puede producir
en un blanco. La dosimetria de las radiaciones es esencial para cuantificar laincidencia de los cambios
bioldgicos en funcién de la cantidad de radiacion recibida (relaciones dosis-efecto), para comparar
diferentes experimentos, para supervisar la exposicion alaradiacion de las personas, y paralavigilancia
del entorno de trabgo. En esta asignatura, se describe los principales conceptos sobre |0s que se basala
dosimetria de las radiaciones y se presentan |os métodos para su uso préactico, y que posteriormente se

usaran en las asignaturas de “ Proteccion Radiol6gica en Medicina’, “ Aspectos fisicos de la Radioterapia’
y “ Sistemas de imagen para el diagndstico médico”.

43073 Dosimetria de las radiaciones 1



_ Guia Docente
43073 Dosimetria de las radiaciones

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No existen requisitios previos

COMPETENCIAS

2140 - M.U. en Fisica Médica 12-V.2

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para
comunicar sus conocimientos, propuestas y posiciones.

Proyectar sobre problemas concretos sus conocimientos y saber resumir y extractar los argumentos
y las conclusiones mas relevantes para su resolucion.

Adquirir una actitud critica que le permita emitir juicios argumentados y defenderlos con rigor y
tolerancia.

Analizar de forma critica tanto su trabajo como el de sus comparieros.
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Acceder a herramientas en el area de Fisica que puedan ser susceptibles de aplicacion a la Medicina
y valorar su aplicabilidad e interés.

- Planificar y gestionar la utilizacién de las técnicas fisico-médicas teniendo en cuenta los principios
basicos de control de calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

- Seleccionar la instrumentacion apropiada para el estudio a realizar y aplicar sus conocimientos para
utilizarla de manera correcta.

- Valorar el binomio riesgo-beneficio asociado a las técnicas fisicas aplicadas al diagndstico y la
terapia, buscando optimizar el beneficio y minimizar el riesgo.

- Aplicar los modelos fisicos de célculo de dosis.

- Utilizar la tecnologia implicada en la produccién y posterior deteccion de las radiaciones ionizantes.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar €l proceso de ensefianza-aprendizaje €l estudiante debera ser capaz de:

» Conocer de los fundamentos fisicos de la dosimetria.
 Utilizar dosimetros.
» Conocer los requerimientos de funcionamiento de sistemas dosimétricos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Clasificacién de las radiaciones

(a) Magnitudes fisicas basicas y unidades utilizados en fisica de la radiacién
(b) Tipos y fuentes de directa e indirectamente las radiaciones ionizante
(c) Descripcién de los campos de radiacion ionizante

2. Magnitudes y unidades usadas para describir los campos de radiacion

(a) Fluencia y tasa de fluencia
(b) Fluencia de energia y tasa de fluencia de energia
(c) yespectros monoenergéticos polienergéticos

3. Magnitudes y unidades para describir la interaccion de la radiacion con la materia
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(a) Terma, kerma, kerma de colision, kerma radiativo

(b) Dosis absorbida

(c) Energia transferida, energia transferida neta, energia impartida
(d) Dosis equivalente y factor de calidad

(e) Exposicion

(f) Dosis equivalente

(9) Recomendaciones de la ICRU

4. Particulas cargadas y equilibrio de radiacién

(a) Equilibrio de Radiacion

(b) Equilibrio de Particulas Cargadas (CPE)

(c) Relacion entre la dosis absorbida, kerma de colision, y la exposicion en CPE
(d) Condiciones que permiten CPE

(e) CPE transitorio

5. Dosimetria

(a) Tipos de dosimetros y caracteristicas generales

(b) definiciones ICRU de magnitudes y unidades dosimétricas
(c) Técnicas de dosimetria absoluta y relativa

(d) Interpretacion de las medidas de un dosimetro

6. Practicas de laboratorio

- Dosimetria por OLS
- Dosimetria por peliculas radiocromicas

- Dosimetria por Monte Carlo: Penélope

43073 Dosimetria de las radiaciones



_ Guia Docente
43073 Dosimetria de las radiaciones

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Préacticas en laboratorio 16,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 4,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 4,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 11,00 0
Resolucion de casos practicos 5,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 — Materia de estudio basado en libros de texto (ebook).

MD2 — Videoconferencias de resolucién de dudas de |os temas de teoria.

MD3 — De cada uno de los temas se propondra un cuestionario con preguntas conceptualesy ejercicios
NUMEricos.

MD4 — Videoconferencias de resolucién de dudas de los cuestionariosy gjercicios.

MD5 — Clases préacticas de laboratorio. Los alumnos presentaran un pequefia memoria con los resultados
de cada practica.

MD6 — Videoconferencias de expertos en las materias sobre temas de actualidad en dosimetria. Opcional.
No evaluable.

EVALUACION

Laevaluacion serealizara durante el desarrollo de la asignatura. Durante €l desarrollo de cadatema se
abrird un cuestionario que el alumno debera resolver en un plazo fijado de tiempo que termina un dia
después de haberse cerrado €l tema.

Cuestionarios 50
Practica de calculo (Magnitudesy Unidades) 16
Laboratorio 34
Total 100
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Para poder aprobar |a asignatura es necesario obtener una nota superior a4/10 en lamediade los
cuestionarios y en lamedia de las précticas.

Aquellos alumnos que no hayan optado por la evaluacién online o que no la hayan superado, podran optar
aun examen durante el periodo habilitado atal efecto, tanto en la primera como en la segunda
convocatoria.

REFERENCIAS

Béasicas

- P. Andreo, D. T. Burns, Alan E. Nahum, J. Seuntjens and Frank H. Attix, Fundamentals of lonizing
Radiation Dosimetry. John Wiley & Sons. 2017

Complementarias

- James E. Turner, Atoms, Radiation and Radiation Protection. Wiley-VCH. 2nd edition. 2004.
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