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RESUMEN

En & campo de la Fisica M édica existe una amplia gama de instrumentos, como equipos de Rayos X o
aceleradores de alta energia, cuyo uso vadesde el diagnéstico alaterapia. Una parte importante de los
conocimientos a adquirir por €l profesional en FisicaMédica esta el comprender no solo el
funcionamiento, disefio e implementacion de este tipo de equipos sino también |os problemas asociados a
la propagacion de las sefiales el éctricas generadas, que en ocasiones son origen de problemas de ruido y
distorsion.

En esta asignatura se discuten, en primer lugar y como base de conocimiento, |os mecanismos que
gobiernan la propagacion guiada de sefidles y su problematica para después pasar a ver |os fundamentos
fisicosy e disefio de los equipos emisores de radiacion ionizante que podemos encontrar en el ambito
clinico.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No existen requisitios previos

COMPETENCIAS

2140 - M.U. en Fisica Médica 12-V.2

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Saber redactar y preparar presentaciones para posteriormente exponerlas y defenderlas.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones
obtenidas.

Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para
comunicar sus conocimientos, propuestas y posiciones.

Proyectar sobre problemas concretos sus conocimientos y saber resumir y extractar los argumentos
y las conclusiones mas relevantes para su resolucion.

43072 Produccion de rayos X. Aceleradores 2



_ Guia Docente
43072 Produccién de rayos X. Aceleradores

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Adquirir una actitud critica que le permita emitir juicios argumentados y defenderlos con rigor y
tolerancia.

- Analizar de forma critica tanto su trabajo como el de sus compaferos.

- Acceder a herramientas en el area de Fisica que puedan ser susceptibles de aplicacion a la Medicina
y valorar su aplicabilidad e interés.

- Planificar y gestionar la utilizacion de las técnicas fisico-médicas teniendo en cuenta los principios
basicos de control de calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

- Seleccionar la instrumentacion apropiada para el estudio a realizar y aplicar sus conocimientos para
utilizarla de manera correcta.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar € proceso de ensefianza-aprendizaje el estudiante debera ser capaz de:

» Conocer |os mecanismos de propagacion guiada de sefiales.

* Describir € funcionamiento basico de los equipos de rayos X.

» Valorar laimportancia de la radiacion de frenado en la produccion de rayos X y la necesidad de los
aceleradores de particulas para conseguir haces de distintas energias.

» Describir e funcionamiento bésico de las unidades cobaltoterapia.

 Describir e funcionamiento bésico de los acel eradores de uso médico.

» Razonar las ventgjas y limitaciones de cadatipo de acelerador.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

0. PROPAGACION DE SENALES POR SOPORTE FiSICO

En esta unidad se describen los mecanismos de propagacion guiada de sefiales, con especial hincapié
en los fendmenos de reflexion y ruido. Se estudian las diferentes formas de onda segun las condiciones
de adaptacion tanto para sefiales pulsadas como senoidales. Se introduce al alumno en los conceptos
de linea de transmision y guiado de ondas.

1. PRODUCCION DE RAYOS X

1.1. Espectro de radiacién

1.2. Rayos X caracteristicos

1.3. Efecto Auger y rendimiento fluorescente

1.4. Emision de radiacion por particulas cargadas aceleradas (radiacion de frenado o Bremsstrahlung)
1.5. Radiacién sincrotron

1.6. Radiacion Cerenkov
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2. UNIDADES DE RAYOS X

2.1. Desarrollo histérico

2.2. Generadores

2.3. Blancos de Rayos X

2.4. Tamafio del foco de radiacion

2.5. Produccion y disipacion de calor

2.6. Eficiencia de la produccién de Rayos X
2.7. Efecto talén

2.8. Filtracion

2.9. Colimacion del haz

2.10. Parametros del equipo (MmA, kVp y tiempo). Efecto sobre las dosis de radiacion y la  calidad de
imagen

3. HACES CLINICOS DE RAYOS X

3.1. Espectro de Rayos X

3.2. Especificadores de calidad de haz de rayos X
3.3. Efecto talon

3.4. Eficiencia de la produccién de rayos X

3.5. Rendimiento

3.6. La técnica radiolégica

4. TIPOS DE EQUIPOS DE RAYOS X

4.1. Equipos de Rayos X para diagndstico
4.2. Equipos de Rayos X para mamografia
4.3. Equipos de Rayos X para terapia

5. RAYOS GAMMA Y UNIDADES DE RAYOS GAMMA

5.1. Propiedades de los rayos gamma
5.2. Equipos de teleterapia

5.3. Fuentes de teleterapia

5.4. Penumbra

5.4. Alojamiento de las fuentes

5.6. Sistemas de colimacion

6. ACELERADORES DE PARTICULAS
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6.1. Betatron
6.2. Ciclotron
6.3. Microtrén

7. ACELERADORES LINEALES PARA USO MEDICO

7.1. Acelerador lineal

7.2. Generaciones de Linacs

7.3. Estructuras principales de un LINAC

7.4. Aceleracion en LINACS

7.5. Unidad de cobaltoterapia frente acelerador lineal de electrones
7.6. Desarrollos futuros

8. COMPLEMENTOS ADICIONALES EN ACELERADORES LINEALES

9.1 Sistemas de imagen de megavoltaje en aceleradores. Imagenes de Conebeam

9. EQUIPOS ESPECIALES

10.1 Equipos especiales en radioterapia.
10.2 Protonterapia

10. BASES DEL LASER Y APLICABILIDAD A LOS NUEVOS ACELERADORES

Bases del Laser

1.1 Qué es un laser.

1.2 Niveles atdbmicos de energia y emisién espontanea.
1.3 Transicion atomica estimulada.

1.4 Amplificacion laser.

1.5 Bombeo laser. Inversion de poblacion.

1.6 Oscilacién laser y modos de cavidad laser.

1.7 Propiedades del haz laser.

1.8 Algunos tipos de laseres.

1.9 Propiedades de coherencia del laser.

1.10 Conclusiones.

Aplicabilidad a los nuevos aceleradores

Introduccién

Aceleradores Laser-plasma. Descripcién general.
Biologia de la radiacion de alta energia ultrarrdpida
Aplicaciones al tratamiento del cancer

Hacia una terapia basada en aceleradores de laser-plasma

who o e
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11. PRACTICAS

11.1 Equipos de Rayos X
11.2 Aceleradores
11.3 Transmision de senales

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 24,00 100
Précticas en laboratorio 16,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 4,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 4,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 7,00 0
TOTAL 100,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 — Clases tedricas de leccion magistral grabadasy visualizadas via on-line.

MD2 — Clases practicas de |aboratorio.

MD3 — Videoconferencias de resolucién de dudas de los problemas propuestos.

MD4 — Videoconferencias de expertos en las materias sobre temas de actualidad en dosimetria.
MD5 — Videoconferencias para resolucion de préacticas de calculo

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se realizara de la siguiente manera:

Primera convocatoria;
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» Cuestionarios entregados alo largo del curso: 30%

- Se penalizaran las entregas retrasadas respecto de lafecha limite.
» Memorias de las préacticas: 40%
* Examen: 30%

Para poder promediar seré necesario sacar unanota igual o superior a4 en cada uno delos
apartados.

Segunda convocatoria:

» Examen con preguntas tedricas, problemasy cuestiones del 1aboratorio: 100%.
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