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COURSE DATA

Data Subject

Code 43055

Name Biogeochemical principles for the study of pollution

Cycle Master's degree

ECTS Credits 3.0

Academic year 2021 - 2022

Study (s)

Degree Center Acad. Period
year

2139 - M.U. en Contaminacion, Toxicologia Faculty of Biological Sciences 1 Second term

y Sanidad Ambient. 12-V.2

Subject-matter

Degree Subject-matter Character

2139 - M.U. en Contaminacion, Toxicologia 2 - Environmental pollution Optional

y Sanidad Ambient. 12-V.2

Coordination

Name Department

VICENTE PEDROS, EDUARDO 275 - Microbiology and Ecology

SUMMARY

El “Master en “Contaminacién, Toxicologiay Sanidad Ambientales’ se constituye como programa de
postgrado dirigido alaformacién de profesionales e investigadores dedicados al conocimiento, estudio y
gestion de los ecosistemas 'y de las causas 'y efectos de su contaminacién, teniendo como finalidad su
conservacion. Laformacion previade los estudiantes les debe haber proporcionado los conocimientosy
habilidades bésicos para € desarrollo de |os temas més especializados que se realizan en este Master.

La asignatura bases biogeoquimicas para el estudio de la contaminacién pretende suministrar alos
estudiantes conocimientos sobre |las bases y principios funcionales de las transformaciones quimicas y
bioquimicas que se dan en el planeta, tanto aguellas controladas por los equilibrios quimicos en s mismos
como |las mediadas por |a actividad microbiana o de los organismos vivos en general. Es bien sabido el
importante papel de |as bacterias, especialmente el conjunto de las quimioautétrofas, en e mantenimiento
del equilibrio en los procesos geoquimicos y por lo tanto la necesidad de la conservacion de todos los
grupos funcionales implicados, preservando no solo las especies en si sino también las condiciones para
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su equilibrio funcional. De ambas cuestiones dependera €l equilibrio global del planeta, que en Ultimo
término es la suma de todos |os equilibrios parciales existentes y solo de esta manera podran evitarse los
cambios que puedan afectar a su vez a funcionamiento de los ecosistemas del presentey de la propia
actividad humana.

En estos momentos preocupan |os procesos de creciente eutrofizacion de los sistemas terrestres y
acudticos, la contaminacion quimicay la presencia creciente de compuestos xenobi6ti cos sintetizados por
el hombre y también el cambio climético anivel planetario, pero estas trascendentes cuestiones no son
sino situaciones concretas incardinadas en el conjunto del equilibrio geoquimico funciona delaTierray
por ello relacionadas con las modificaciones de |os ciclos biogeoquimicos y de su equilibrio, a
consecuencia de las actividades humanas de gran magnitud que en la actualidad se estan [levando a
término.

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements

OUTCOMES

2139 - M.U. en Contaminacién, Toxicologia y Sanidad Ambient. 12-V.2

Students should be able to integrate knowledge and address the complexity of making informed
judgments based on incomplete or limited information, including reflections on the social and ethical
responsibilities associated with the application of their knowledge and judgments.

- Students should demonstrate self-directed learning skills for continued academic growth.

- Students should possess and understand foundational knowledge that enables original thinking and
research in the field.

- Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método cientifico.
- Capacidad para el aprendizaje autbnomo y organizado y para la adaptacion a nuevas situaciones.

- Comprensién del mundo natural como producto de la evolucién y de su vulnerabilidad frente a la
influencia humana.

- Desarrollo de un compromiso ético y capacidad de participacion en el debate
social.

- Conocer los mecanismos desarrollados por los organismos para la resistencia a la contaminacion
ambiental.
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- Disefiar y ejecutar proyectos para aplicar indicadores de sostenibilidad ambiental.

- Disefiar y ejecutar programas para la prevenir la contaminacion del medio acuatico continental y del
litoral.

- Saber catalogar y evaluar recursos bioldgicos.

- Conocer la estructura y dindmica de las poblaciones.

- Conocer los flujos de energia y ciclos biogeoquimicos en los ecosistemas.
- Valorar los efectos del cambio climatico.

- Realizar diagnéstico de problemas ambientales.

- Disefiar los indicadores especificos para un riesgo ambiental concreto.

LEARNING OUTCOMES

SKILLSTO ACQUIRE.

= To handle scientific terminology properly and become familiar with their sources.

- To get an integrated view of the defense mechanisms of adaptation to the environment of animals.
Make sense of foreground, interrelate and apply.

- Ability to analyze data, choosing the right method, critical evaluation and interpretation of experimental
resultsin various forms of expression (tables, graphs ...).

= Acquire synthesis capacity to collect, coherently and in an organized way, information or data of
different origins.
- Meet the management of basic scientific instrumentation typical of Applied Physiology.

SOCIAL SKILLS

- Develop capacity for critical thinking, fostering communication and discussion with aview to
stimulating individual creative ability.

= Ability to work in groups when dealing with problematic situations collectively.

= Ability to build a comprehensive text written and organized.

- Ability to speaking to a public audience, such asthe classitself, by exposure or intervention in a debate
on atopic or controversial issue.

- Ability to interact with both the teacher and with peers.

= Interest in social and economic application of science and in particular the Environmental Toxicology.
- Interest in popular science and the impact of science on culture and consciousness of society.

- Professional training. Acquisition of scientific and technical knowledge related to resistance to
xenobiotics that will facilitate the work in Environmental Toxicology in a society in continuous
technological progress.
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DESCRIPTION OF CONTENTS

1. Bases biogeoquimicas para el estudio de la contaminacién

INTRODUCCION HISTORICA Y REPASO DE LOS CONCEPTOS BASICOS DE BIOGEOQUIMICA.
Principales hitos en el desarrollo de esta ciencia. Conceptos y fundamentos basicos: fisicos, quimicos,
bioguimicos, metabdlicos y fisioldgicos.

DIVERSIFICACION DEL METABOLISMO MICROBIANO COMO BASE DE LAS ACTIVIDADES QUE
DETERMINAN EL FUNCIONAMIENTO GEOQUIMICO DE LOS SISTEMAS.

Fotosintesis y quimiosintesis. Autotréfia y heterotréfia. Tipos metabdlicos en el mundo microbiano.
Ecologia fisioloégica de los microorganismos.

LA BIODIVERSIDAD MICROBIANA COMO RESULTADO DEL PROCESO EVOLUTIVO EN EL
MARCO MEDIOAMBIENTAL

Principales phylums en los dominios Bacteria, Archaea y Eukarya.

Descripcion de los phylums mas relacionados con el desarrollo y control de los procesos biogequimicos.
Métodos de la Microbiologia Ambiental cualitativa y cuantitativa.

CICLOS BIOGEOQUIMICOS

a) Los ciclos biogeoquimicos con variaciones REDOX de sus elementos. Ciclos del Carbono,
Hidrégeno, Oxigeno, Nitrogeno y Azufre.

b) Ciclos biogeoquimicos de caracter fundamentalmente sedimentario. Ciclo del Fésforo

c) Ciclos mixtos. Transformaciones ciclicas del Hierro, Manganeso y otros metales.

LOS MICROORGANISMOS Y SU ACTIVIDAD BIOGEOQUIMICA EN DIFERENTES HABITATS

La atmosfera, la hidro-ecosfera marina y continental, la lito-ecosfera, los habitats de ambiente extremo.
Influencia de la actividad biolégica en los cambios geoquimicos de la Tierra.

ASPECTOS APLICADOS DE LA GEOQUIMICA Y DE LOS CICLOS BIOGEOQUIMICOS.
Aspectos geoquimicos del biodeterioro de los materiales. Gestion del suelo, aguas, desechos y
tratamiento de xenobioticos. Técnicas de depuracion, biorremediacién y biolixiviacion.

CICLOS GLOBALES.

Importancia de los microorganismos en el mantenimiento del equilibrio biogeoquimico y el cambio
global. Reacciones fotoquimicas en la atmésfera y su relacidén con los ciclos biogeoquimicos.
Geoquimica del cambio climético. Principales actividades antropicas relacionadas con los cambios
climaticos y otros cambios globales.

A
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ACTIVITY Hours % To be attended
Theory classes 21,00 100
Preparation of evaluation activities 25,00 0
Preparation of practical classes and problem 10,00 0
Resolution of case studies 10,00 0

TOTAL| 66,00

TEACHING METHODOLOGY

- Master class for acquiring the fundamental knowledge, including methodological aspects.
- Practice class on the evaluation of pollution effects.

- Studentswill work in groups (of 2 or 3 people) on specific subjects proposed by the lecturer, finally
showing their resultsin an oral presentation to the rest of the class.

- Atutorship of 1.5 hourswill be carry out in the class. On the other hand, other tutored sessions will
be available by e-mail or using the “aulavirtua” tool.

- All activities and master classes are reinforced with documentation and information exchanges
between lecturers and students using the “aula virtual” tool of the Universitat de Vaencia webpage.

EVALUATION

SE1 - Evaluacion continua del estudiante en las clases de teoria, laboratorio y seminarios: asistencia
participativa, manipulacion

del material y equipos, organizacion del trabajo, comprension y empleo del guion de practicas,
realizacion de calculos, trabagjo en

equipo, etc.

SE2 - Evaluacién de las actividades no presenciales relacionadas con |as clases de laboratorio: memorias
y/o informes de las

préacticas entregados.

SE3 - Exdmenes escritos sobre las clases tedricas y/o précticas: basados en |os resultados de aprendizaje y
en los objetivos

especificos de cada asignatura.

SE4 - Asistencia atutorias paralarealizacion del trabajo y/o asistencia participativa a curso/s
programado/s para el fomento de las

competencias transversales.

SES - Elaboracion de una memoria sobre las actividades realizadas para el fomento de las competencias
transversales
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ADDENDUM COVID-19

This addendum will only be activated if the health situation requires so and with the prior
agreement of the Governing Council

English version is not available
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