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RESUMEN

El “Master en “Contaminacion, Toxicologiay Sanidad Ambientales’ se constituye como programade
postgrado dirigido alaformacion de profesionales e investigadores dedicados al conocimiento, estudio y
gestion de los ecosistemas y de las causas y efectos de su contaminacion, teniendo como finalidad su
conservacion. Laformacion previa de los estudiantes |es debe haber proporcionado los conocimientos y
habilidades bésicos para el desarrollo de los temas més especializados que se realizan en este Master.

La asignatura bases biogeoquimicas para €l estudio de la contaminacion pretende suministrar alos
estudiantes conocimientos sobre las bases y principios funcionales de las transformaciones quimicas y
bioquimicas que se dan en e planeta, tanto aquellas controladas por los equilibrios quimicos en si mismos
como |las mediadas por |a actividad microbiana o de los organismos vivos en general. Es bien sabido el
importante papel de las bacterias, especialmente el conjunto de las quimioautétrofas, en el mantenimiento
del equilibrio en los procesos geoquimicosy por lo tanto la necesidad de la conservacion de todos los
grupos funcionales implicados, preservando no solo las especies en si sino también las condiciones para
su equilibrio funcional. De ambas cuestiones dependera el equilibrio global del planeta, que en Ultimo
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término es la suma de todos |os equilibrios parciales existentes y solo de esta manera podran evitarse los
cambios que puedan afectar a su vez al funcionamiento de |os ecosistemas del presentey de la propia
actividad humana.

En estos momentos preocupan |os procesos de creciente eutrofizacion de los sistemas terrestres y
acuaticos, la contaminacion quimicay la presencia creciente de compuestos xenobi 6ticos sintetizados por
el hombrey también el cambio climético anivel planetario, pero estas trascendentes cuestiones no son
sino situaciones concretas incardinadas en el conjunto del equilibrio geoquimico funcional delaTierray
por €ello relacionadas con las modificaciones de los ciclos biogeoquimicosy de su equilibrio, a
consecuencia de | as actividades humanas de gran magnitud que en la actualidad se estén llevando a
término.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

2139 - M.U. en Contaminacion, Toxicologiay Sanidad Ambient. 12-V.2

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién.
- Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método cientifico.
- Capacidad para el aprendizaje autbnomo y organizado y para la adaptacién a nuevas situaciones.

- Comprension del mundo natural como producto de la evolucién y de su vulnerabilidad frente a la
influencia humana.

- Desarrollo de un compromiso ético y capacidad de participacion en el debate
social.
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- Conocer los mecanismos desarrollados por los organismos para la resistencia a la contaminacién
ambiental.

- Disefar y ejecutar proyectos para aplicar indicadores de sostenibilidad ambiental.

- Disefiar y ejecutar programas para la prevenir la contaminacion del medio acuatico continental y del
litoral.

- Saber catalogar y evaluar recursos bioldgicos.

- Conocer la estructura y dinamica de las poblaciones.

- Conocer los flujos de energia y ciclos biogeoquimicos en los ecosistemas.
- Valorar los efectos del cambio climatico.

- Realizar diagndstico de problemas ambientales.

- Disenfar los indicadores especificos para un riesgo ambiental concreto.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESTREZAS A ADQUIRIR.

Manejar correctamente la terminologia cientificay familiarizarse con sus fuentes de
informacion.

Obtener unavision integrada de |os mecanismos de defensa 'y adaptacion al medio de |os seres
vivos, comprender el sentido de los conocimientos adquiridos, interrelacionarlosy aplicarlos.

Capacidad de andlisis de los datos, el eccion del método adecuado, evaluacion e interpretacion
critica de los resultados experimental es en sus diversas formas de expresion (tablas, graficas...).

Adquirir capacidad de sintesis para poder reunir, organizada'y coherentemente, informacion o
datos de procedencia variada.

Conocer € manejo de lainstrumentacion cientifica bésica propia de la Fisiologia aplicada.

HABILIDADES SOCIALES

Desarrollar capacidad para el pensamiento critico, fomentando la comunicacion y discusion con
objeto de estimular la capacidad creativa individual.

Capacidad paratrabajar en grupo ala hora de enfrentarse a situaciones problematicas de forma
colectiva.

Capacidad de construir un texto escrito comprensible y organizado.

Capacidad parala expresion oral ante un auditorio pablico, por g emplo la propiaclase,
mediante la exposicion o laintervencion en un debate sobre un tema o cuestion polémica.
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Capacidad de interactuar tanto con €l profesor como con los comparieros.

Interés por la aplicacion social y econdmicade lacienciay en particular de la Toxicologia
Ambiental.

Interés por la divulgacién cientificay por las repercusiones de lacienciaen laculturay la
conciencia de la sociedad.

Capacitacion profesional. Adquisicién de conocimientos cientificos y técnicos relacionados con
laresistencia a xenobi6ticos que le facilitaran e trabajo en Toxicologia Ambiental dentro de una sociedad
en continuo avance tecnol égico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Bases biogeoquimicas para el estudio de la contaminacién

INTRODUCCION HISTORICA Y REPASO DE LOS CONCEPTOS BASICOS DE BIOGEOQUIMICA.
Principales hitos en el desarrollo de esta ciencia. Conceptos y fundamentos basicos: fisicos, quimicos,
bioquimicos, metabdlicos y fisiologicos.

DIVERSIFICACION DEL METABOLISMO MICROBIANO COMO BASE DE LAS ACTIVIDADES QUE
DETERMINAN EL FUNCIONAMIENTO GEOQUIMICO DE LOS SISTEMAS.

Fotosintesis y quimiosintesis. Autotrofia y heterotréfia. Tipos metabdlicos en el mundo microbiano.
Ecologia fisioldgica de los microorganismos.

LA BIODIVERSIDAD MICROBIANA COMO RESULTADO DEL PROCESO EVOLUTIVO EN EL
MARCO MEDIOAMBIENTAL

Principales phylums en los dominios Bacteria, Archaea y Eukarya.

Descripcion de los phylums mas relacionados con el desarrollo y control de los procesos biogequimicos.
Métodos de la Microbiologia Ambiental cualitativa y cuantitativa.

CICLOS BIOGEOQUIMICOS

a) Los ciclos biogeoquimicos con variaciones REDOX de sus elementos. Ciclos del Carbono,
Hidrégeno, Oxigeno, Nitrdgeno y Azufre.

b) Ciclos biogeoquimicos de caracter fundamentalmente sedimentario. Ciclo del Fésforo

c) Ciclos mixtos. Transformaciones ciclicas del Hierro, Manganeso y otros metales.

LOS MICROORGANISMOS Y SU ACTIVIDAD BIOGEOQUIMICA EN DIFERENTES HABITATS

La atmésfera, la hidro-ecosfera marina y continental, la lito-ecosfera, los habitats de ambiente extremo.
Influencia de la actividad bioldgica en los cambios geoquimicos de la Tierra.

ASPECTOS APLICADOS DE LA GEOQUIMICA Y DE LOS CICLOS BIOGEOQUIMICOS.
Aspectos geoquimicos del biodeterioro de los materiales. Gestion del suelo, aguas, desechos y
tratamiento de xenobioticos. Técnicas de depuracion, biorremediacion y biolixiviacion.

CICLOS GLOBALES.
Importancia de los microorganismos en el mantenimiento del equilibrio biogeoquimico y el cambio
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global. Reacciones fotoquimicas en la atmdésfera y su relacidon con los ciclos biogeoquimicos.
Geoquimica del cambio climético. Principales actividades antropicas relacionadas con los cambios
climéticos y otros cambios globales.

VOLUMEN DE TRABAJO

| >

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 21,00 100

Preparacion de actividades de evaluacion 25,00 0

Preparacion de clases préacticas y de problemas 10,00 0

Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 66,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se estructura en:

- Clases magistrales de teoria para desarrollar los conocimientos fundamentales y la metodol ogia a
utilizar.

- Clasespracticas en las que se abordaran aspectos préacticos sobre la evaluacion de los contaminantes,
incluyendo medidas instrumentales y manejo de datos experimentales.

- Seminarios, que se realizan por grupos de pocos alumnos. El profesor propondra unos temas entre
los que los alumnos podran elegir. Los alumnos buscaran la bibliografiay desarrollarén un trabajo que
presentaran oralmente a resto de alumnosy al profesor, abriéndose un debate a final. Las exposiciones
se llevarén a cabo en e periodo lectivo.

- Seredlizara unatutoria colectiva de 1.5 h. Se respondera a las cuestiones planteadas por |os
alumnos. Por otro lado se incluye una hora de tutoria a distancia para intercambiar informacion con los
alumnosy responder las dudas puntual es que se presenten.

- En todas actividades se utilizard el aulavirtual de la Universitat de Valéncia para el intercambio de
documentos 'y comunicacion.

EVALUACION

SE1 - Evaluacion continua del estudiante en las clases de teoria, laboratorio y seminarios: asistencia
participativa, manipulacion

del material y equipos, organizacion del trabajo, comprension y empleo del guion de préacticas,
realizacion de célculos, trabajo en

equipo, etc.

SE2 - Evaluacion de las actividades no presencial es relacionadas con las clases de |aboratorio: memorias
y/o informes de las

précticas entregados.
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SE3 - Examenes escritos sobre |as clases tedricas y/o practicas. basados en |os resultados de aprendizaje y
en los objetivos

especificos de cada asignatura.

SE4 - Asistencia atutorias paralarealizacion del trabajo y/o asistencia participativa a curso/s
programado/s para el fomento de las

competencias transversales.

SE5 - Elaboracion de una memoria sobre |as actividades realizadas para el fomento de las competencias
transversales

REFERENCIAS

Basicas

- William H. Schlesinger. 2000. Biogeoquimica: Un Analisis del Cambio Global. Ariel Ciencia. Barcelona.
Vladimir N. Bashkin. 2002. Modern Biogeochemistry. Kluwer. Dordrecht, Netherlands.

Ronald S. Oremland (Ed.). 1993. Biogeochemistry of Global Change: Radiactively Active Trace Gases.
Chapman & Hall. New York.

James |. Drever. 1982. The Geochemistry of Natural Waters. Prentice-Hall. Englewood Cliffs, N.J.,
USA.

Kurt Konhauser. 2007. Introduction to Geomicrobiology. Blackwell. Oxford, U.K.

Stephen Killops & Vanessa Killops. 2005. Introduction to Organic Geochemistry. Blackwell. Oxford,
U.K.

Wolfgang E. Krumbein, David M. Paterson & Georgii A. Zavarzin (eds.).2003. Fossil and Recent
Biofilms. A Natural History of Life on Earth. Kluwer. Dordrecht, Netherlands.

Julian E. Andrews, Peter Brimblecombe, Tim D. Jickells, Peter S. Liss& Brian J. Reid. 2004. An
Introduction to Environmental Chemistry. Blackwell. Oxford, U.K.

Ronald M. Atlas & Richard Bartha. 2002. Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental 42 edicién.
Addison Wesley. Madrid.

Michael T. Madigan, John M. Martinko & Jack Parker. 2004. Biologia de los Microorganismos (Brock
102 edicion), Editorial Pearson Educacién-Prentice Hall. Madrid.
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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