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RESUMEN

Esta asignatura aborda de una forma multidisciplinar los efectos de la contaminacion ambiental sobre los
seres vivos 'y |os ecosistemas gracias a la participacion en la misma de profesorado especializado en cada
uno de los aspectos que trata. ES una materia obligatoria que se sitlia en €l primer cuatrimestre del Master.
Laasignatura se divide en 5 partes atendiendo a su contenido: efectos sobre animales, efectos sobre la
salud humana, efectos de la contaminacion sobre los suelos, efectos de la contaminacion atmosférica

sobre |os ecosistemas vegetales y efectos sobre |0s ecosi stemas acuéticos.
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Efectos sobre animales La contaminacion ambiental ejerce efectos sobre los animales a diferentes
niveles de organizacion y de integracion. Las substancias quimicas u otros agentes ambientales
estresantes como puede ser latemperatura producen alteraciones a nivel subcelular y celular en primer
lugar, aterando lafuncion enzimatica, la permeabilidad de la membranay otros procesos. Estos cambios
pueden acabar alterando laintegridad y funcion celular y tener un efecto negativo sobre diferentes
aspectos de lafisiologiadel animal.

Efectos sobre la salud La especie humana no escapa a los efectos de |a contaminacién. Esta ampliamente
reconocido que el medio ambiente g erce un papel fundamental sobre la salud humana, por |o que resulta
de gran importancia su investigacion y vigilancia.

Efectos de la contaminacion sobr e los ecosistemas acuaticos En este apartado se plantea unavision
general sobre los diferentes tipos de efectos de la contaminacion acuéticay 10s procesos que la originan.

Efectos de la contaminacion sobr e los suelos Bajo este epigrafe se trata de transmitir conocimientos
basi cos sobre |as propiedades y comportamiento de |os suelos. La adquisicion de estos conocimientos va
acompariada de una serie de competencias y destrezas que conduciran a una capacitacion profesional
plena. Su estudio es fundamental paratodos agquellos que intentan especializarse en el medio natural. El
conocimiento del funcionamiento de los suel os resulta primordial para entender como los suelos actlian
como sumideros de contaminantes.

Efectos de la contaminacion atmosférica sobr e |0s ecosistemas vegetales

L a contaminacion atmosférica es un problema que se manifiestaa escalalocal, regional, continental, y
global. Se deriva de procesos naturales poco frecuentes, como las emisiones volcanicas o los incendios, y
de procesos antropogénicos como la actividad industrial o la combustion. La emisién de substancias
contaminantes ala atmosfera, afecta directamente, e indirectamente a través del impacto sobre el clima, a
los seres vivos, modulando su respuesta frente a otras situaciones de estrés. La investigacion cientificaen
la contaminacion atmosférica se desglosa en dos grandes grupos: 10s procesos fisico-quimicosy los
efectos que sobre |os seres vivos g ercen |os contaminantes. De modo que su estudio es complejo y
requiere de aproximaciones interdisciplinares para conseguir comprender y sintetizar 10s mecanismos méas
importantes implicados en ellos. Dentro de la asignatura, “ Efectos de la contaminacion atmosférica’, los
investigadores del CEAM, impartiran los temas rel acionados con |os “ Efectos de la contaminacion
atmosférica en ecosistemas vegetal es: agrosistemas y ecosistemas forestales”.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

COMPETENCIAS

2139 - M.U. en Contaminacién, Toxicologia y Sanidad Ambient. 12-V.2

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Capacidad de utilizar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion.
Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método cientifico.

Capacidad para transmitir ideas, problemas y soluciones y de comunicarlas a una audiencia
profesional y no profesional.

Capacidad para el trabajo multidisciplinar en equipo y la cooperacion.
Capacidad para el aprendizaje autbnomo y organizado y para la adaptacion a nuevas situaciones.

Comprensiéon del mundo natural como producto de la evolucién y de su vulnerabilidad frente a la
influencia humana.

Saber utilizar las diferentes fuentes bibliograficas y bases de datos biolégicos y usar las herramientas
bioinformaticas.

Desarrollo de un compromiso ético y capacidad de participacion en el debate
social.

Reconocimiento, respeto y promocién de los derechos humanos fundamentales, especialmente los
de igualdad, de los valores democraticos y de los valores propios de una cultura de paz.

Comprender los mecanismos de toxicidad de contaminantes.
Disefar bioensayos de ecotoxicidad en suelos y aguas.
Valorar integralmente del estado de salud del medio ambiente.

Saber catalogar y evaluar recursos hiologicos.
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- Conocer la estructura y dindmica de las poblaciones.

- Evaluar riesgos para la salud humana.

- Interpretar el paisaje y restaurar habitats.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESTREZAS A ADQUIRIR.

Manejar correctamente la terminologia cientificay familiarizarse con sus fuentes de
informacion.

Obtener una vision integrada de |os mecanismos de defensay adaptacion a medio de los seres
vivos, comprender el sentido de los conocimientos adquiridos, interrelacionarlosy aplicarlos.

Capacidad de analisis de los datos, €l eccién del método adecuado, evaluacion e interpretacion
critica de los resultados experimental es en sus diversas formas de expresion (tablas, gréficas...).

Adquirir capacidad de sintesis para poder reunir, organizaday coherentemente, informacion o
datos de procedencia variada.

Conocer el manegjo de lainstrumentacion cientifica basica propia de la Fisiologia aplicada.

HABILIDADES SOCIALES

Desarrollar capacidad para el pensamiento critico, fomentando la comunicacion y discusion con
objeto de estimular la capacidad creativaindividual.

Capacidad paratrabajar en grupo ala hora de enfrentarse a situaciones probleméticas de forma
colectiva

Capacidad de construir un texto escrito comprensible y organizado.

Capacidad paralaexpresion ora ante un auditorio publico, por gemplo la propia clase,
mediante la exposicién o laintervencién en un debate sobre un tema o cuestion polémica.

Capacidad de interactuar tanto con €l profesor como con |os comparieros.

Interés por la aplicacion social y econémicade lacienciay en particular de la Toxicologiay la
contaminacion Ambiental.

Interés por la divulgacion cientificay por las repercusiones de lacienciaen laculturay la
conciencia de la sociedad.
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Capacitacion profesional. Adquisicion de conocimientos cientificos y técnicos rel acionados con
laresistencia a xenobiéticos que le facilitaran el trabajo en Toxicologia Ambiental dentro de una sociedad
en continuo avance tecnol 6gico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. EFECTOS DE LA CONTAMINACION SOBRE ANIMALES

EFECTOS SOBRE LOS ANIMALES

Organismo y ambiente. Adaptaciéon: Variacion adaptativa. Tipos de adaptacion. Tolerancia y
resistencia. Mecanismos reguladores.

Respuestas Fisiologicas ante cambios en el ambiente: Escalas temporal, espacial y funcional.-
Cambios a corto y medio plazo: Plasticidad fenotipica. Respuestas a los cambios ambientales crénicos:
Aclimataciones.

Contaminacion ambiental. Concepto de estrés ambiental. Estrés téxico. Sindrome general de
adaptacion al estrés.

Alteraciones producidas por téxicos en diversos procesos fisiol6gicos en animales. Efectos sobre la
respiracion: hipoxia. efectos sobre la conduccién nerviosa. Alteraciones producidas en la regulacion
endocrina. Alteraciones sobre la osmorregulacion.

Mecanismos moleculares de la toxicidad: relacion entre las interacciones moleculares iniciales con los
efectos a niveles de organizacion superiores. Dianas moleculares. Ataque covalente a las proteinas y a
los acidos nucleicos. Estrés oxidativo. Toxicos que ejercen su accion mediante inhibicion enzimatica.

2. EFECTOS SOBRE SALUD HUMANA

-Evaluacion de la exposicion ambiental e implicacion en la Salud Publica

-Método de investigacion y evaluacion en la promocién de la salud en relacién con el Medio Ambiente.
-Vigilancia de la Salud Publica y Medio Ambiente.

Contaminacion, Medio Ambiente Laboral y efectos sobre la salud.

3. EFECTOS DE LA CONTAMINACION EN ECOSISTEMAS ACUATICOS

1. Principales impactos antrépicos en los ecosistemas acuaticos

2. Tipos de contaminantes acuaticos y sus efectos sobre las comunidades biolégicas

3. Eutrofizacién. Acidificacion. Metales pesados. Xenobi6ticos. Contaminacion bioldgica. Otros
contaminantes

4. Indicadores de calidad

5. Introduccioén a la Directiva Marco del Agua

6. Modelizacion en el estudio de los contaminantes acuaticos

7. Ecotoxicologia acuatica aplicada al estudio en: Micro-Meso-Macrocosmos
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

4. EFECTOS SOBRE SUELOS

Impacto de la actividad agricola en las caracteristicas del suelo.
Impacto de la actividad industrial en los propiedades de los suelos.
Tratamiento de residuos asi como el comportamiento del suelo como sumidero de residuos.
Capacidad de aceptacion de residuos segun las diferentes caracteristicas de los suelos.
Efectos medioambientales de los contaminantes inorganicos y organicos en el suelo
Métodos de eliminacion, descontaminacion y saneamiento de los suelos.
Se estudian las actividades extractivas y mineras, que condicionan las propiedades de los suelo.

5. EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA SOBRE LOS ECOSISTEMAS VEGETALES

Breve introduccion a la contaminacion atmosférica, contaminantes, técnicas de medida, y dosimetros
pasivos

Técnicas experimentales para la evaluacion de los efectos de la contaminacion atmosférica

Efectos producidos por la contaminacién atmosférica sobre los vegetales. Absorciéon de
contaminantes, flujo de ozono, conductancia estomatica, intercambio gaseoso, efectos a nivel
molecular, anatémico, fisioldgico y sintomas visibles. Ejemplos en bosques y cultivos

Bioindicadores de contaminacion atmosférica. Liquenes y plantas vasculare

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 71,00 100
Practicas en laboratorio 25,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 80,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 30,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 15,00 0
TOTAL| 226,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura se estructura en:

- Clases magistrales de teoria para desarrollar los conocimientos fundamentales y la metodologia a
utilizar.

- Clasespracticas en las que se abordaran aspectos préacticos sobre la evaluacion de los contaminantes,
incluyendo medidas instrumentales y manejo de datos experimentales.
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- Seminarios, que se realizan por grupos de pocos alumnos. El profesor propondra unos temas entre
los que los alumnos podran elegir. Los alumnos buscaran la bibliografiay desarrollarén un trabajo que
presentaran oralmente a resto de alumnosy al profesor, abriéndose un debate a final. Las exposiciones
se llevardn a cabo en el periodo lectivo.

- Seredlizaraunatutoria colectiva de 1.5 h. Se respondera a las cuestiones planteadas por los
alumnos. Por otro lado se incluye una hora de tutoria a distancia para intercambiar informacién con los
alumnos y responder las dudas puntual es que se presenten.

- En todas actividades se utilizara el aulavirtua de laUniversitat de Valéncia para el intercambio de
documentos 'y comunicacion.

EVALUACION

SE1 - Evaluacién continua del estudiante en las clases de teoria, laboratorio y seminarios: asistencia
participativa, manipulacion

del material y equipos, organizacion del trabajo, comprensiéon y empleo del guion de préacticas,
realizacion de céalculos, trabajo en

equipo, etc.

SE2 - Evaluacion de las actividades no presencial es relacionadas con las clases de laboratorio: memorias
y/o informes de las

précticas entregados.

SE3 - Examenes escritos sobre | as clases tedricas y/o practicas. basados en |os resultados de aprendizaje y
en los objetivos

especificos de cada asignatura.

SE4 - Asistenciaatutorias paralarealizacion del trabajo y/o asistencia participativa a curso/s
programado/s para el fomento de las

competencias transversales.

SE5 - Elaboracion de una memoria sobre |as actividades realizadas para el fomento de |as competencias
transversales

El examen de Efectos de la Contaminacion serealizar & en enero del curso vigentey constara de
CUATRO partes*. El valor de cada unatambién estd en funcion delas horas de clase impartidas en
cada parte.

» Contaminaciéon Atmosférica sobre vegetales CEAM (20%)

 Salud Publica (20%)

» Ecologia (20%). De esta materia solo se har an los 2 examenes oficiales (12y 22 convocatoria),
no serealizar an examenes de recuperacion para aquellos alumnos suspendidos o no
presentados en las convocatorias oficiales.

» Fisiologia animal (40%)

*Para poder promediar las calificaciones de las diver sas materias se deber & obtener, al menos, un
4/10 en cada una de ellas.
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REFERENCIAS
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- Efectos sobre animales
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- Efectos sobre la salud humana
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Climate change and adaptation strategies for human health (2006).WHO publications.

Extreme weather events and public health responses (2005).WHO publications.
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- Efectos sobre suelos
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Essington, M.E. (2015). Soil and Water Chemistry: An Integrative Approach. CRC

Press. Taylor & Francis Group. Boca Raton Fl. 640 pp.

Mirsal, I.A. (2008). Soil Pollution. Origin, monitoring and remediation. Springer.

Berlin. 312 pp.
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- Efectos de la contaminacion atmosférica sobre los ecosistemas vegetales.

Calatayud, V., Sanz, M.J., Calvo, E., Cerverd, J., Ansel, W., Klumpp, A. Ozone biomonitoring with Bel-
W3 tobacco plants in the city of Valencia (Spain). Water, Air & Soil Pollution, 183: 283-291, 2007 (DOI
10.1007/s11270-007-9376-2)

Ferretti, M., Bussotti, F., Calatayud, V., Schaub, M., Krauchi, N., Petriccione, B., Sanchez-Pefia, G.,
Sanz, M.J., Ulrich, E. Ozone and forests in south-western Europe Introduction. Environmental
Pollution 145: 617-619, 2007

Klumpp A., Ansel W., Klumpp G., Belluzzo N., Calatayud V., Chaplin N., Garrec J.P., Gutsche H.-J.,
Hayes M., Hentze H.-W., Kambezidis H., Laurent O., Pefiuelas J., Rasmussen S., Ribas A., Ro-
Poulsen H., Rossi S., Sanz M.J., Shang H., Sifakis N. & Vergne P. EuroBionet: A Pan-European
Biomonitoring Network for Urban Air. Environ. Sci. & Pollut. Res. 9 (3). 199-203, 2002.

Klumpp, A., Ansel, W., Klumpp, G., Calatayud, V., Garrec, J.P., He, S., Pefiuelas, J., Ribas, A., Ro-
Poulsen, H., Rasmussen, S., Sanz, M.J. & Vergne, P. Ozone pollution and ozone biomonitoring in
European cities. Part I. Ozone concentrations and cumulative exposure indices at urban and suburban
sites. Atmospheric Environment 40: 79637974, 2006

- Efectos sobre los ecosistema acuaticos

-Orozco Barrenetxea, Carmen, 2002. Contaminacién ambiental: una vision desde la quimica. Ed.
Paraninfo.

-Orozco Barrenetxea, Carmen, 2003. Problemas resueltos de contaminacion ambiental: cuestiones y
problemas resueltos. Ed. Paraninfo.

-Kalff, J. 2002. Limnology. Prentice Hall. 592 pp.

-Maitland P.S. & N.C. Morgan 1997. Conservation and management of freshwater habitats: lakes,
rivers and wetlands. Chapman & Hall-Kluwer. New York.

- Mason , C. 2001. Biology of Freshwater Pollution. Prentice Hall

- Margalef, R. 1981. Limnologia. Omega. Barcelona.

Complementarias

- Efectos sobre animales

C. W. Willmer, G. Stone, and I. Johnston, Environmental Physiology of Animals, Blackwell Science,
Oxford, UK, 2004.

- Efectos sobre salud humana
Plan Nacional de Salud Infantil y Medio Ambiente para Europa, CEHAPE (Conferencia Interministerial

d e B u d a p e s t |, 2 0 0 4 )
http://www.ecodes.org/pages/areas/salud_medioambiente/documentos/budapest%20fungesma.doc
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Planes de Salud y Medio Ambiente de la OMS para Europa (Conferencia Interministerial de Londres,
1999: NEHAP).

Taylor-Clark K, Koh H, Viswanath K. Perceptions of environmental health risks and communication
barriers among low-SEP and racial/ethnic minority communities. J Health Care Poor Underserved.
2007;18(4 Suppl):165-83.

The precautionary principle: protecting public health, the environment and the future of our children
(2004).WHO publications.

Efectos sobre suelos

Kabata-Pendias, A. and Pendias, H. (1992). Trace elements in soils and plants. CRC
Press. London.

McLean, J.E.; Bledsoe, B.E. (1992): Behaviour of metals is soils. USEPA Ground
Water Issue, EPA/540/S-92/018.

Ortiz, I.; Sanz, J.; Dorado, M.; Villar, S. (2007). Técnicas de recuperacion de

suelos contaminados. Universidad de Alcala Direccion General de Universidades e
Investigacion. Disponible en:
http://www.madrimasd.org/informacionidi/biblioteca/publicacion/doc/vt/vt6_tecnicas_
recuperacion_suelos_contaminados.pdf

Direcciones Utiles de internet

www.upc.edu/slt/suport_redaccio/vocabularis-tecnics/ciencia-sol.pdf
http://www.unex.es/edafo/

http://soil.gsfc.nasa.gov/
http://en.wikipedia.org/wiki/Pedology_(soil_study)#Concepts
http://toxics.usgs.gov/regional/emc/index.html
http://www.secs.com.es/publicaciones.php
http://edafologia.ugr.es/revista/edafolo.htm
http://www.fao.org/docrep/011/a0510s/a0510s00.htm

Efectos de la contaminacién atmosférica sobre los ecosistemas vegetales.

Calvo, E. & Sanz M.J. (2000). Liquenes como bioindicadores de la calidad ambiental en el Parque
Natural de la Font Roja. Ecologia (14): 103-115

Calvo, E., Jimenez, A, Martin, C., & Sanz, M J (2002) a. Estudio de la interaccion entre el ozono y el
desarrollo de las virosis en el cultivo del tomate, en La agricultura y la ganaderia ecoldgicas en un
marco de diversificacion y desarrollo solidario. Dapena, E .& Porcuna, J. L Eds. Gijon. Serida-SEAE
(46): 1091-1098.

Calvo, E., Martin, C., Sanz, M. J., 2007. Ozone sensitivity differences in five tomato cultivars: Visible
injury and effects on biomass and fruits. Water, Air and Soil Pollution 186(1-4): 167-181
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-Efectos en los ecosistemas acuéaticos

IPCC (Intergovernmental Panel on Climatic Change), 2007. Climate Change 2007: The Physical
Science Basis. (http://www.ipcc.ch/)

Andreu, E. & A. Camacho. 2002. Recomendaciones para la toma de muestras de agua, sedimentos y
biota en humedales Ramsar. Direccién General de Conservacion de la Naturaleza, Ministerio de
Medio Ambiente. Madrid

DOCE. 2000. Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas.
DOCE n° L 327: 1-73, de 22 de diciembre de 2000. Bruselas.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Ladocenciadel Master en Contaminacion, Toxicologiay Sanidad Ambientales, segin seindicaen el
VERIFICA, es SSEMPRE PRESENCIAL. No obstante, en caso de que la situacion sanitaria asi 1o
requiera, se realizara un cambio masivo e inmediato a un sistema de docencia semipresencia o en
“online”.
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