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RESUMEN

En esta materia se analizan los fundamentos para la investigacidn en problemas actuales y lineas de
Investigacion en Bacteriologia Clinica, Virologia Clinicay Micologiay Parasitologia Clinicas, asi como
las bases necesarias para su comprension, mencionando y estudiando de forma més concretalos
principal es sindromes de origen infeccioso, analizando su etiopatogenia, mecanismos de diagndstico
microbiol 6gico, planteamientos terapéuticos, incidiendo de forma especial en los recientes avances en
investigacion en cada uno de los apartados que se tratan en el programa.

El médulo tiene como objetivo principal proporcionar a estudiante una formacion bésica en el campo de
lainvestigacion biomédica relacionada con la Microbiologia Clinica, incluyendo bacteriologia, virologia,
micologiay parasitologia clinicas. A través del método cientifico y del proceso sistemético de una
investigacion cada vez mas multidisciplinar, intersectorial y multipersonal se propone la consecucion de
estos obj etivos generales:
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» Adquirir una base solida en la metodol ogia de la investigacién biomédica aplicada al mundo de la
Microbiologia Clinica, adquiriendo la formacion necesaria para desarrollar unainvestigacion sobre
estos temas tanto en el laboratorio como en la clinica

 Crear un nuevo climafavorecedor de lainvestigacion, intentando abrir el camino alos nuevos
enfoques cientificos que se plantean en el campo de la Microbiologia Clinica, integrando al
estudiante en la actividad investigadora de | os distintos Departamentos de la Facultad de Medicina
y de los Hospitales Universitarios a ellos adscritos.

Una segunda parte de este médulo, desde marzo, se realizard en el Centro de investigacion Principe
Felipe (CIPF). El objetivo global sera el desarrollo tedrico-préactico de contenidos relacionados con las
metodol ogias actualmente utilizadas en investigacion biomédica de distintas &reas. genética,
biomarcadores, neurociencia, bioinfomética, nanomedicina, terapia celular, etc.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se requieren.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

2137 - M.U.en Investigacion Biomédica

- Ser capaces de aplicar los fundamentos de la metodologia cientifica a la investigacion clinica en
humanos.

- Ser capaces de disefiar, realizar y analizar protocolos y ensayos clinicos.

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.
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- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Ser capaces de integrarse trabajar en un grupo de investigacién biomédica consolidado.

- Saber realizar una busqueda bibliogréafica y documental adecuada para conocer el estado del arte del
tema de interés.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

- Ser capaces de integrar |os conocimientos adquiridos en el campo de lainvestigacion clinica relacionada
con la etiopatogenia, diagndstico microbioldgico y tratamiento de las enfermedades infecciosas atraves
del método cientificoy del proceso sistematico de la investigacion.

- Conocer lastécnicasy los avances en e diagnostico de las enfermedades infecciosas de origen bacteria,
por virus, hongos, protozoosy helmintos al ser humano.

- Conocer los distintos métodos de caracterizacion fenotipicay genotipica de |os microorganismos
causantes de patol ogia infecciosa humana.

- Entender y conocer la etiologia del proceso y posibles mecanismos de resistencia de cada grupos de
microorganismos (bacterias, virus, hongos, protozoos y helmintos) para ser capaz de plantear las
alternativas terapéuticas antimicrobianas.

- Ser capaces de integrarse en la actividad investigadora de |os grupos del Departamento y de los
Servicios en los Hospitales Universitarios adscritos. Se pretende que la investigacion sea cada vez mas
multidisciplinar, intersectorial y multipersonal.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Aspectos etiopatogénicos de las infecciones. relacion Huésped-parasito. Infeccién y
enfermedad infecciosa.

Tipo de relacién huésped-parasito. Colonizacidn, infeccion y enfermedad infecciosa. Determinantes de
patogenicidad y factores de virulencia de interés en la infeccidon. Etapas del proceso infeccioso.
Actualizacion en aspectos etiopatogénicos de las infecciones en el ser humano.

2. Estudio del microbioma humano

Microbiota. Estudio de las asociaciones entre microbioma y distintas enfermedades infecciosas y no
infecciosas. Microbioma: lineas de investigacion que se proponen en la actualidad.
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3. Diagndstico microbiolégico de las enfermedades infecciosas.

Procedimientos de diagnéstico directo: métodos convencionales vs. el diagnostico molecular. Métodos
de diagnéstico molecular y sus indicaciones. Técnicas rapidas de deteccién antigénica y sus
indicaciones. Procedimientos de diagndstico indirecto: Métodos seroldgicos y sus indicaciones.
Deteccién de respuesta inmune celular. Principales indicaciones y actuales lineas de investigacion.

4. Etiopatogenia de las infecciones bacterianas.

Actualizacion en aspectos patogénicos de infecciones por bacterias grampositivas. Estudio especial de
infeccion por Staphylococcus, Streptococus, Enterococcus, Listeria y otros grampositivos. Actualizacién
en aspectos patogénicos de infecciones por bacterias gramnegativas. Estudio especial de la infeccion
por Neisseria, Brucella, Legionella, Enterobacterias, Vibrio, Pseudomonas, Acinetobacter y otros
gramnegativos. Actualizacidon en aspectos patogénicos de infecciones por bacterias anaerobias
estrictas: Clostridium, Bacteroides y nuevos anaerobios.

5. Lineas de diagndstico microbiolégico de las infecciones bacterianas.

Lineas de diagndstico microbioldgico actuales en infecciones por microorganismos grampositivos como
causantes de infecciones humanas. Estudio especial de la infeccién por Staphylococcus aureus,
Streptococcus penumoniae y por Enterococcus spp. Lineas de diagnoéstico microbiolégico actual en
infecciones por microorganismos gramnegativas como causantes de infecciones humanas. Estudio
especial de la infeccion por Enterobacteriaceae, Legionella pneumophila, Pseudomonas aeruginosa y
Acinetobacter baumannii.

6. Antibidticos. Clasificacion segln dianas de actuacion.

Actualizacion en antibacterianos. Clasificacién segun diana de actuacion y mecanismos de accién y
nuevas moléculas frente al incremento de multirresistencias.

7. Mecanismos de resistencia de los microorganismos a los agentes antibacterianos.

Métodos y lineas actuales de investigacidon en resistencia en grampositivos y gramnegativos. Nuevos
métodos de deteccidn de resistencias. Antibiograma interpretado. Caracterizacidén de resistotipos en
bacteriologia y su interés clinico.

8. Tuberculosis, lepra y micobacteriosis

Aspectos etiopatogénicos y diagnésticos de las infecciones por Mycobacterium tuberculosis y
Mycobacterium leprae. Micobacteriosis. Clasificacion y su interés actual. Actualizacion en nuevos
métodos moleculares de diagnéstico y estudio de resistencias en micobacterias. Estudio especial de la
Ulcera de Buruli y actuales lineas de investigacion.
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9. Microbiologia e infecciéon nosocomial.

Conceptos, etiopatogenia y aspectos epidemioldgicos. Sindromes clinicos en la infeccion nosocomial y
planteamientos de su diagnostico microbiol6gico. Estudio microbiolégico y avances en caracterizacion
molecular de brotes nosocomiales por los siguientes microorganismos: Acinetobacter baumannii,
Staphylococcus aureus, Enterobacterias productoras de BLEESs, Pseudomonas aeruginosa, hongos
levaduriformes (Candida spp.) o filamentosos (Aspergillus spp.)

10. Virologia clinica

1. Avances en el diagnéstico microbiolégico de las infecciones viricas. Procedimientos de diagndstico
virologico directo: Métodos de diagnéstico molecular en virologia clinica y sus indicaciones. Técnicas
rapidas de deteccion antigénica en virologia clinica y sus indicaciones. Procedimientos de diagnostico
indirecto de las infecciones virales: Métodos seroldgicos. Principales indicaciones y actuales lineas de
investigacion.

2. Estructura, multiplicacion y clasificacién de los virus de interés médico. Planteamientos diagndsticos
generales y lineas de trabajo actuales en las infecciones por virus de interés clinico: VHS, CMV, VEB,
Erytrovirus, Papillomavirus, Virus respiratorios, Virus de la hepatitis, Virus neurétropos, VIH.
3.Actualizacién en virus emergentes y re-emergentes. Coronavirus (SARS-CoV, MERS y SARS CoV-2),
virus Ebola, virus Nipah y virus Hendra. Virus de fiebres hemorragicas. Priones y virus defectivos.
4.Métodos de analisis de la respuesta inmunitaria antivirica.

4.1. Estudio especial de infecciones viricas agudas: modelo de infeccién gastrointestinal. Virologia
molecular de las infecciones gastrointestinales por rotavirus, Astrovirus y Calicivirus.

4.2. Estudio especial de infecciones viricas cronicas-persistentes: modelos Herpesviridae, Retroviridae,
Hepaciviridae Infecciones viricas transformantes.

5. Nuevos antivirales y sus indicaciones clinicas. Busqueda y desarrollo de antivirales. Aplicaciones
clinicas. Estudio especial de antirretrovirales y

antivirales activos frente a virus de la hepatitis C, virus de la hepatitis B Y SARS-CoV-2.

6. Mecanismos de resistencia en el tratamiento de las infecciones viricas.Caracterizacion de
mecanismos. Métodos de deteccion. Actuales lineas de investigacion

11. Micologia clinica.

1. Situacion actual de las infecciones flngicas y procesos emergentes. Métodos especificos de
diagndstico en micologia. Planteamientos diagnésticos y avances en infecciones por hongos
productores de micosis superficiales, subcutaneas y sistémicas.

2. Estudio especial de infecciones por hongos productores de micosis oportunistas.Zigomicosis.
Feohifomicosis. Hialohifomicosis. Aspergilosis.

3. Antifungicos. Clasificacion y resistencias.

43021 Fundamentos de la investigacion en microbiologia 5



~ Guia Docente
43021 Fundamentos de la investigacion en
microbiologia

VNIVERSITAT G D VALENCIA

12. Parasitologia clinica. Aspectos generales.

1. Clasificacion, caracteristicas anatomofuncionales y patogénicas de los protozoos y helmintos
asociados a infecciones en humanos.

2. Infecciones por protozoos de interés en clinica. Actualizacién en protozoosis intestinales, genito-
urinarias, tisulares y hematicas.

3. Infecciones por helmintos de interés en clinica. Clasificacion y estudio de las diferentes helmintiasis
asociadas a patologia infecciosa.

4. Antiprotozoarios y antihelminticos. Clasificacion y actualizacion en el tratamiento antiparasitario.
Mecanismos de resistencia. Actuales lineas de investigacion.

13. CIPF. Diagnéstico y tratamiento de enfermedades raras

Descubrimiento de nuevos genes asociados a enfermedades mendelianas. Taller de Genealogias.
Modelos y terapias para el estudio de las distrofias hereditarias de la retina.

14. CIPF.Bioinforméatica

Introduccién a la transcriptémica y a las tecnologias de alto rendimiento. Exploracion y pre-proceso de
datos de expresion génica. Analisis de expresion diferencial. Enriqguecimiento funcional.

15. CIPF. Bioestadistica

Introduccién al software libre R y Rstudio. Estadistica descriptiva univariante y multivariante. Conceptos
bésicos de inferencia estadistica. Contrastes de hipétesis paramétricos y no paramétricos. Analisis de la
varianza. Modelos de regresion: lineal y lineal generalizado.

16. CIPF. Biologia del cancer

Introduccidn al cancer: Qué es cancer. Propiedades del cancer. Genética del cancer: Oncogenes y
supresores tumorales. Factores de crecimiento, receptores y cancer. Sefializacién Oncogénica. Las
células madre tumorales o cancer stem cells (CSC). Cancer y placentacién. Tumor y Estroma.

17. CIPF.Patologias neuropsiquiatricas: encefalopatia hepatica y esquizofrenia

Encefalopatia hepatica. Modelos animales. Neuroinflamacion y alteraciones en la neurotransmision.
Implicaciones terapéuticas. Estudio ex vivo e in vivo. Estudios de comportamiento. Analisis de
neurotransmision por microdidlisis cerebral in vivo. Psiquiatria molecular: fisiopatologia de los circuitos
corticales. La corteza, la regién mas compleja del cerebro. Patologias del desarrollo neurolégico de
circuitos corticales. ¢Qué pasa si algo sale mal? La edad de oro de la neurobiologia: nuevas
herramientas para investigar los circuitos corticales.
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18. CIPF. Terapia celular

Células madre pluripotentes: fundamentos y tipos. Células iPS como herramienta para estudiar
enfermedades. Terapia Celular en patologias del sistema nervioso.

19. CIPF.Farmacos y biomarcadores

La nanomedicina en investigacion y practica médica. Modelos celulares para la investigacién biomédica.
Modelos de experimentacion animal en desarrollo de farmacos. Comunicacién intercelular por
exosomas Yy su uso como biomarcadores. Microbiota intestinal como alimento funcional y biomarcador
de enfermedad metabdlica.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 10,00 100
Otras actividades 6,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 25,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 50,00 0
Lecturas de material complementario 40,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 40,00 0
Preparacion de clases de teoria 50,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
TOTAL| 236,00

METODOLOGIA DOCENTE

Metodol ogia docente, material y estructuracién del trabajo para el modulo de investigacion en
microbiologiaclinica:

- Establecimiento de bases tedricas de las materias a tratar.
- Planteamiento de | os trabajos de investigacion arealizar alo largo del médulo por grupos o individuales

- Discusién en seminarios de contenidos 'y de los trabajos desarrollados por el estudiante de forma
individual o en grupo.

Estos médulo utiliza como metodol ogia docente tanto formacién a partir de docencia presencial delos

aspectos tedricos y practicos (seminarios) como ho presencia y realizacion de trabajo de investigacion y
laexposicion y discusion en el aula:
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- Docencia no presencial: basada en |as herramientas informéticas disponibles para PDI y estudiantes en
laUniversidad de Vaencia: Aulavirtual, blog docentes, correo electrénico, disco virtua... Ademas los
estudiantes trabajaran con |os recursos virtuales de la Universidad de Valencia : biblioteca el ectronica con
revistas especializadas en Microbiologia Clinicay/o Enfermedades | nfecciosas, libros el ectrénicos sobre
estas materias, bases de datos, diccionariosy enciclopedias cientificas generales o especificas, libros de
texto especializados, etc....

- Docencia presencial: Se organizan sesiones presenciaes en €l aula de 3 horas (durante 15 dias) y 45h
en e Centro de Investigacion Principe Felipe, donde se desarrollan |os temas correspondientes alos
contenidos teoricos de lamateriay seminarios:

* Presentacion del modulo, objetivos, contenidos generales y especificos, estructura, funcionamiento
y posibilidades de trabajos a realizar por cada estudiante.

» Planteamientos de los distintos proyectos en base alos contenidos del programay/o lineas de
trabajo.

» Sesiones de revision sobre los problemas técnicos y cientificos propuestos por cada estudiante en €l
desarrollo de su trabajo y resolucion de los mismos.

* Presentacion de resultados obtenidos por cada estudiante a partir de |os proyectos docentes-
investigadores planteados y discusion sobre este tema.

» Conclusiones obtenidas y problemas propuestos alo largo de larealizacion del curso por alumnosy
profesoresy evaluacion de los conocimientos adquiridos.

EVALUACION

Laevaluacion se realizara tanto de forma continuada valorando presencialidad y participacion, como los
trabaj os presentados y examen final, aplicando los siguientes apartados: SESIONES DE
MICROBIOLOGIA (50% NOTA GLOBAL):

1. Evaluacion continua de la participacion activa en las sesiones presenciales y seminarios (25%)
donde €l profesor responsable de la sesion evaluara el grado de implicacion, interésy preparacion a
partir del material previamente suministrado através del Aula Virtual dela UV, asi como del
contenido del trabajo final asignado a cada estudiante,

2. Exposicion y defensa (25%) en clase del trabgjo final asignado a cada estudiante en la primera
sesion valorando contenido cientifico del mismo y capacidad de transmisién de los conocimientos
adquiridos.

Examen (50%) con preguntas de opcién multiple (30 test) con unarespuesta valida, que incluiran
aquellos contenidos trabajados en las sesiones presencial es programadas, seminarios y trabaj os expuestos
por cada uno de los estudiantes. SESIONES DE CIPF (50% NOTA GLOBAL):

1. Resolucion de dos cuestiones elegidas de una bateria de cuestiones practicas.
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-Benitez-Paez A, Hess AL, Krautbauer S, Liebisch G, Christensen L, Hjorth MF, Larsen TM, Sanz Y;
MyNewGut consortium. Sex, Food, and the Gut Microbiota: Disparate Response to Caloric Restriction
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Complementarias

La bibliografia especifica se facilita por el profesor directamente a los alumnos que van a realizar el
maodulo y el trabajo correspondiente. Esto cambia cada afio.
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