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RESUMEN

El médulo tiene como principal objetivo proporcionar a estudiante una formacion bésica de los
conoci mientos anatémicos y moleculares para entender mejor el desarrollo de patologias humanas. De
hecho, los créditos que conforman la asignatura estan distribuidos en diferentes apartados:

1. Neuroanatomiay analgesia: Recoge aspectos generalesy de investigacion del sistema nervioso central
y periférico, haciendo referenciaalas vias del dolor, circuitos neuronales y analgesia.

2. Embriologia: El segundo apartado, describe la formacién del cuerpo humano en el tiempo, asi como las
diferentes malformaciones que se producen, estudiando |os factores que pueden influir en ellas.

3. Aparato locomotor y tecnologia de laimagen: Se tratan |os aspectos fundamentales del aparato
locomotor bajo el aspecto funcional, biomecanico y de laimagen, asi como laimportanciaen
enfermedades frecuentes del raquis o el aspecto morfoldgico de enfermedades raras.
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4. Genética en biomedicina: En este apartado se desarrollara lainvestigacion tanto a nivel de medicina
reproductiva, como el analisis genético del cancer con fines diagnosticos y 1os avances en genéticaen
diferentes ambitos.

5. Evaluacion de pruebas diagndésticas: por ultimo queremos dar una vision general de larealidad clinica,
cuales son las pruebas o marcadores de utilidad en laterapia o €l diagnéstico, los ensayos clinicosy la
realizacion de nuevos proyectos de investigacion con caracter traslacional que podrian mejorar 1os
conoci mientos actuales.

Se pretende que los estudiantes que realizan el Master obtengan una base solida parainiciar programas de
doctorado orientados a la investigacion biomeédica. Esta asignatura les proporciona un conocimiento
general delo que eslaanatomiadel sistema nervioso, de laembriologiay el aparato locomotor con la
metodologiay técnicas generales paralainvestigacion y de aspectos especificos de algunas de las lineas
deinvestigacion del Departamento.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se requieren, al tratarse de un Master multidisciplinar, al que acuden alumnos de diversos grados, el
Profesorado tiene en cuenta esta circunstancia, e introduce al alumno poco a apoco, en los aspectos de
la investigacién, introduciendo brevemente al teoria al inicio de los diferentes apartados.

COMPETENCIAS

2137 - M.U. en Investigacion Biomédica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.
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- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Indicar los aparatos y sistemas como base del conocimiento para establecer relaciones dinamicas con la
organizacién funcional del cuerpo humano.

2. Reconaocer con técnicas macroscopicas y de imagen lamorfologiay estructura de los 6rganos.

3. Conocer los factores que influian y determinan el desarrollo del embrion.

4. Aprendizaje en lainterpretacion de las formas anatomicas mediante |a observacion de imagenes
anatdmicas utilizadas en la practica clinica: radiografias, resonancias, ecografias.

5. Conocer las lineas de investigacion del Departamento, en Aparato L. ocomotor, biomecanica,
malformaciones morfol 6gicas en enfermedades raras, etc.

6. Conocer |as alteraciones subyacentes a algunas de las enfermedades mas comunes 'y con mayor
relevancia social y entender |a etiologia de la enfermedad desde su origen para ser capaz de identificar
posibles puntos de intervencion terapéutica.

7. Conocer los Ultimos avances en la investigacién gendmica tanto reproductiva como oncol dgica.

8. Obtener las siguientes habilidades y actitudes:

- Dominar las técnicas fundamental es de manejo experimental en un laboratorio de investigacion basica
en Biomedicina

- Ser capaces de elegir latécnica o técnicas de laboratorio mas adecuadas a problema de investigacion
planteado

- Ser capaces de integrarse en € trabajo en un grupo de investigacion biomédica consolidado.

- Conocer laslineas de investigacion del Departamento, en Aparato Locomotor, biomecanica,
malformaciones morfol 6gicas en enfermedades raras, investigacién en Parkinson.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Embriologia clinica

Temas teoricos:

. Introduccion a la embriologia clinica.

. Etapas iniciales en el desarrollo embrionario.

. Organogénesis

. Teratologia: Malformaciones embrionario-fetales.

. Estrategias diagnosticas en el diagnéstico genético pregestacional y preimplantacional.
. Embriologia clinica: Seguimiento del desarrollo fetal por imagenes y desarrollo prenatal.
. Enfrermedades raras: sindrome de Down y estrés oxidativo.
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2. Neuroanatomia y Organizacion del Sistema Nervioso Central

Temas tedricos:

. Organizacion del sistema nervioso central.

. Electrofisiologia cerebral: actividad neuronal y oscilaciones cerebrales.

. Métodos neuroanatémicos en investigacion biomédica: circuitos neuronales.
. Theta network: correlaciones neuronales del aprendizaje y la memoria.

. Sentidos corporales y dolor.

. Circuito nociceptivo y antinociceptivo.

. investigacion basica en fibromialgia.

. Patologias neuropsiquiatricas en la encefalopatia hepatica.

0O ~NO Ok WN P

Seminarios y Laboratorio:

Estructurados en torno al bloque de Circuitos neuronales y Anatomia del dolor y la analgesia:

1. Técnicas generales de observacion histoldgica del Sistema nervioso.

2. Técnicas generales para el trazado de conexiones nerviosas y del estudio de la anatomia del dolor, la
analgesia.

3. Estudio, andlisis y discusion de las lineas actuales y posibles futuras de Investigacién en circuitos
neuronales, anatomia del dolor y la analgesia.

4. Planificacion y desarrollo de las diferentes fases de un trabajo de investigacion en las diferentes
areas mencionadas.

3. Aparato locomotor, biomecanica, anatomia para la imagen

Temas teoricos:

1. Biomecénica del Raquis en condiciones de salud y enfermedad.

2. Biomecanica clinica de la regién lumbar

3. Técnicas de investigacion en biomecanica del raquis.

4. Nuevas tecnologias en el estudio del aparato locomotor.

5. Enfermedades neuromusculares: Estudio de la ataxia de Friedreich.

Seminarios:
1. Aparato Locomotor. Analizar articulos de investigaciones y hacer una discusién razonada de los
elementos principales.

4. Cancer e investigacion traslacional

Temas tedricos:

1. Cambios en el tejido mamario en la gestacion y la lactancia. Cancer de mama asociado al embarazo.
2. Epigenética del cancer de mama.

3. Fisiopatologia del cancer de ovario

4. Estudios de transcriptomica en investigacion biomédica: Aplicaciones clinicas.
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Seminarios clinicos:
1. Herramientas para la investigacion critica de Biomarcadores y Pruebas diagnosticas.
2. ¢ Qué es un biomarcador?

5. Técnicas microscoépicas en investigacion biomédica

Temas teoricos:

1. Bases Tedricas de la Microscopia de Fluorescencia y de la Microscopia de Fluorescencia Confocal
2. Bases Tedricas de la Microscopia Electronica

3. Aplicaciones de las técnicas microscopicas en investigacién biomédica

Practicas:

1. Aplicaciones de la microscopia in vivo en investigacion biomédica (I): Introduccion, Migracion celular y
ensayos de Wound-Healing.

2. Introduccién a la plataforma de microscopia in vivo para multiadquisicién y Time-lapse Leica DMI8.
Visualizacién de los resultados del ensayo de Wound-Healing.

3. Introduccioén a la plataforma de microscopia de fluorescencia in vivo PAULA. Visualizacion de los
resultados del ensayo de muerte celular. Comprobacion final con citometria de flujo.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 60,00 100
Précticas en laboratorio 30,00 100
Otras actividades 6,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 20,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 50,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
Lecturas de material complementario 50,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 50,00 0
Resolucion de casos practicos 35,00 0
TOTAL 361,00

METODOLOGIA DOCENTE

Establecimiento de bases tedricas de las materias a tratar.

Visualizacién practica de los elementos anatdmicos més significativos.
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Planteamiento de los trabajos de investigacion en cada uno de los médulos.

Aprendizajey desarrollo de las técnicas de laboratorio necesarias para desarrollar un trabajo en los
respectivos apartados.

Discusién en seminarios de trabajos rel acionados con la investigacion en las diferentes apartados

EVALUACION

Se realizard una eval uacion continuada donde la asistencia a clase es obligatoria

En cada blogue temético se realizara un cuestionario con preguntas de respuesta corta o respuesta
multiple referentes alos contenidos tedricos y practicos. También podra evaluarse con exposicion de
trabgjos de alguien de los contenidos.

La calificacion se obtendra de la asistencia, de |os trabaj os presentados y cuestionarios de evaluacion
continua.

REFERENCIAS

Basicas

- Referencia bl: -Haines,DE. (2013) Principios de Neurociencia. Edit. Elsevier Science
Referencia b2: -Kapandji, IA. Cuadernos de Fisiologia articular (2012) Edit.Panamericana.
Referencia b3: - Richard Snell. Anatomia Clinica. (2012) Mc. Graw Hill.
Referencia b4: - Keith L. Moore y T.V.N. Persaud. Embriologia Clinica. (2013) Ed. Elsevier-Sauders.
Referencia b5: Rubin, M y Safdieh,J, E(Netter) Neuroanatomia esencial (2008) Edit.Elsevier/Masson
Referencia b6: -Schinke, M; Schulte, E and Schumacher,U (2010) Prometheus. T.l. Anatomia
general y Aparato Locomotor. Edit. Panamericana
Referencia b7: -Sobota.(2012) Atlas de Anatomia Humana.T.l y lll. Editorial Elsevier.
Referencia b8: -Weir,J (2011) Atlas de Anatomia humana por técnicas de
imagen.Edit.Panamericana.

Complementarias

- Referencia cl: Netter. Anatomia Clinica. Ed. Panamericana. 2012.
Referencia c2: Snell. Neuroanatomia Clinica. Ed. Panamericana. 2013.
Referencia c3: Texto referencia
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