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RESUMEN

El médulo tiene como principal objetivo proporcionar a estudiante una formacion bésica de los
conoci mientos anatémicos y moleculares para entender mejor el desarrollo de patologias humanas. De
hecho, los créditos que conforman la asignatura estan distribuidos en diferentes apartados:

1. Neuroanatomiay analgesia: Recoge aspectos generalesy de investigacion del sistema nervioso central
y periférico, haciendo referenciaalas vias del dolor, circuitos neuronales y analgesia.

2. Embriologia: El segundo apartado, describe la formacién del cuerpo humano en el tiempo, asi como las
diferentes malformaciones que se producen, estudiando |os factores que pueden influir en ellas.

3. Aparato locomotor y tecnologia de laimagen: Se tratan |os aspectos fundamentales del aparato
locomotor bajo el aspecto funcional, biomecanico y de laimagen, asi como laimportanciaen
enfermedades frecuentes del raquis o el aspecto morfoldgico de enfermedades raras.
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4. Genética en biomedicina: En este apartado se desarrollara lainvestigacion tanto a nivel de medicina
reproductiva, como el analisis genético del cancer con fines diagnosticos y 1os avances en genéticaen
diferentes ambitos.

5. Evaluacion de pruebas diagndésticas: por ultimo queremos dar una vision general de larealidad clinica,
cuales son las pruebas o marcadores de utilidad en laterapia o €l diagnéstico, los ensayos clinicosy la
realizacion de nuevos proyectos de investigacion con caracter traslacional que podrian mejorar 1os
conoci mientos actuales.

Se pretende que los estudiantes que realizan el Master obtengan una base solida parainiciar programas de
doctorado orientados a la investigacion biomeédica. Esta asignatura les proporciona un conocimiento
general delo que eslaanatomiadel sistema nervioso, de laembriologiay el aparato locomotor con la
metodologiay técnicas generales paralainvestigacion y de aspectos especificos de algunas de las lineas
deinvestigacion del Departamento.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se requieren, al tratarse de un Master multidisciplinar, al que acuden alumnos de diversos grados, el
Profesorado tiene en cuenta esta circunstancia, e introduce al alumno poco a apoco, en los aspectos de
la investigacién, introduciendo brevemente al teoria al inicio de los diferentes apartados.

COMPETENCIAS

2137 - M.U. en Investigacion Biomédica

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.
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- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Trabajar con las fuentes de informacion, tanto tradicionales como através de las nuevas tecnologias de
Internet.

Sintetizar y comunicar lainformacion cientifica

Conocer anivel basico la cadena de dispositivos necesarios para la obtencion de sefiales e imagenes
biomeédicas.

Conocer anivel basico los modos de almacenamiento de datos en una memoria digital. Concepto de
compresion de datos.

Conocer €l lengugje bésico de informatica aplicada al andlisis de sefial e imagen.

Seleccionar entre las técnicas de formacion y andlisis de sefiales |a més adecuada para el problema en
cuestion.

Utilizar softwares de manejo de imégenes: en radiografia, en citogenética, en andlisis termogréficoy en
electromiografiay electrocardiografia.

Conocer |os mecanismos basicos que regulan el flujo sanguineo.
Relacionar los mecanismos de regulacion con los diferentes factores endoteliales.

Planificar y seleccionar las técnicas mas adecuadas para el estudio de los mecanismos de regulacion del
flujo sanguineo.

Planificar y disefiar experimentos para el estudio de lafuncion vascular einterpretar |os resultados
obtenidos.

Conocer ladefinicion de radical libre y los principales radicales libres en Biomedicina. Conocer €l
concepto de estrés oxidativo y los marcadores biol 6gicos del mismo.

Conocer el papel delosradicaleslibres, del estrés oxidativo y de la sefializacion redox en la muerte
celular por apoptosisy necrosis.

Conocer €l papel delos radicales libres, del estrés oxidativo y de la sefializacion redox en Fisiologia,
especialmente en el gercicio fisico, y en Fisiopatologia, particularmente en las bases moleculares de
enfermedades neurodegenerativas, de la diabetes, del cancer, asi como de procesos inflamatorios agudos
y cronicos.

43014 Bases anatomicas de la investigacion biomédica 3



_ Guia Docente
43014 Bases anatomicas de la investigacion
biomedica

Conocer |os posibles beneficios de la administracion de antioxidantes tanto en el tratamiento como en la
prevencion de las enfermedades y sus limitaciones.

Conocer la definicién enfermedad raray sus caracteristicas.
Conocer lafisiopatologia de |os gy emplos de enfermedades raras estudiadas.

Conocer €l papel delos radicales libres, del estrés oxidativo y de la sefializacién redox en lafisiopatologia
de las enfermedades raras.

Conocer €l papel delos mecanismos de reparacion del ADN en enfermedades raras con inestabilidad
génica.

Conocer los nuevos abordajes terapéuticos de las enfermedades raras estudiadas

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Embriologia clinica

Temas teoricos:

. Introduccién a la embriologia clinica.

. Etapas iniciales en el desarrollo embrionario.

. Organogénesis

. Teratologia: Malformaciones embrionario-fetales.

. Estrategias diagndsticas en el diagndstico genético pregestacional y preimplantacional.
. Embriologia clinica: Seguimiento del desarrollo fetal por imagenes y desarrollo prenatal.
. Enfrermedades raras: sindrome de Down y estrés oxidativo.
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2. Neuroanatomia y Organizacion del Sistema Nervioso Central

Temas tedricos:

. Organizacion del sistema nervioso central.

. Electrofisiologia cerebral: actividad neuronal y oscilaciones cerebrales.

. Métodos neuroanatémicos en investigacion biomédica: circuitos neuronales.
. Theta network: correlaciones neuronales del aprendizaje y la memoria.

. Sentidos corporales y dolor.

. Circuito nociceptivo y antinociceptivo.

. investigacion basica en fibromialgia.

. Patologias neuropsiquiatricas en la encefalopatia hepatica.

00 NO Ol WN P

Seminarios y Laboratorio:

Estructurados en torno al bloque de Circuitos neuronales y Anatomia del dolor y la analgesia:

1. Técnicas generales de observacion histoldgica del Sistema nervioso.

2. Técnicas generales para el trazado de conexiones nerviosas y del estudio de la anatomia del dolor, la
analgesia.
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3. Estudio, andlisis y discusion de las lineas actuales y posibles futuras de Investigacion en circuitos
neuronales, anatomia del dolor y la analgesia.

4. Planificacion y desarrollo de las diferentes fases de un trabajo de investigacion en las diferentes
areas mencionadas.

3. Aparato locomotor, biomecénica, anatomia para laimagen

Temas tedricos:

1. Biomecanica del Raquis en condiciones de salud y enfermedad.

2. Biomecanica clinica de la regién lumbar

3. Técnicas de investigacion en biomecanica del raquis.

4. Nuevas tecnologias en el estudio del aparato locomotor.

5. Enfermedades neuromusculares: Estudio de la ataxia de Friedreich.

Seminarios:
1. Aparato Locomotor. Analizar articulos de investigaciones y hacer una discusién razonada de los
elementos principales.

4. Cancer e investigacién traslacional

Temas tedricos:

1. Cambios en el tejido mamario en la gestacion y la lactancia. Cancer de mama asociado al embarazo.
2. Epigenética del cancer de mama.

3. Fisiopatologia del cancer de ovario

4. Estudios de transcriptdbmica en investigacion biomédica: Aplicaciones clinicas.

Seminarios clinicos:
1. Herramientas para la investigacion critica de Biomarcadores y Pruebas diagnosticas.
2. ¢ Qué es un biomarcador?

5. Técnicas microscoépicas en investigacion biomédica

Temas teoricos:

1. Bases Tedricas de la Microscopia de Fluorescencia y de la Microscopia de Fluorescencia Confocal
2. Bases Tedricas de la Microscopia Electronica

3. Aplicaciones de las técnicas microscopicas en investigacién biomédica

Practicas:

1. Aplicaciones de la microscopia in vivo en investigacién biomédica (1): Introduccién, Migracion celular y
ensayos de Wound-Healing.

2. Introduccién a la plataforma de microscopia in vivo para multiadquisicién y Time-lapse Leica DMIS8.
Visualizacién de los resultados del ensayo de Wound-Healing.

3. Introduccién a la plataforma de microscopia de fluorescencia in vivo PAULA. Visualizacion de los
resultados del ensayo de muerte celular. Comprobacién final con citometria de flujo.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 60,00 100
Practicas en laboratorio 30,00 100
Otras actividades 6,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 20,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 50,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
Lecturas de material complementario 50,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 50,00 0
Resolucion de casos practicos 35,00 0
TOTAL| 361,00

METODOLOGIA DOCENTE

Establecimiento de bases tedricas de las materias a tratar.
Visualizacion préctica de |os elementos anatdmi cos mas significativos.
Planteamiento de | os trabajos de investigacion en cada uno de los modul os.

Aprendizaje y desarrollo de las técnicas de laboratorio necesarias para desarrollar un trabajo en los
respectivos apartados.

Discusién en seminarios de trabaj os rel acionados con lainvestigacion en las diferentes apartados

EVALUACION

En cada blogue tematico se realizara un cuestionario con preguntas de respuesta corta o de respuesta
muUltiple sobre los contenidos tedricos y précticos. También se podra evaluar con exposicion de trabajos
de alguien de los contenidos.Por ultimo se establecera la presentacion de un proyecto de investigacion
relacionado con cualquier materiaimpartida en esta asignatura. Este trabajo se realizara en grupos de 2-3
estudiantes y se presentara afinales de enero.La calificacion se obtendra de la asistencia, |os trabajos
presentados, cuestionarios de evaluacién continuay de la nota del proyecto de investigacion.
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REFERENCIAS

Basicas

- Referencia bl: -Haines,DE. (2013) Principios de Neurociencia. Edit. Elsevier Science
Referencia b2: -Kapandiji, IA. Cuadernos de Fisiologia articular (2012) Edit.Panamericana.
Referencia b3: - Richard Snell. Anatomia Clinica. (2012) Mc. Graw Hill.
Referencia b4: - Keith L. Moore y T.V.N. Persaud. Embriologia Clinica. (2013) Ed. Elsevier-Sauders.
Referencia b5: Rubin, M y Safdieh,J, E(Netter) Neuroanatomia esencial (2008) Edit.Elsevier/Masson
Referencia b6: -Schiinke, M; Schulte, E and Schumacher,U (2010) Prometheus. T.l. Anatomia
general y Aparato Locomotor. Edit. Panamericana
Referencia b7: -Sobota.(2012) Atlas de Anatomia Humana.T.l y lll. Editorial Elsevier.
Referencia b8: -Weir,J (2011) Atlas de Anatomia humana por técnicas de
imagen.Edit.Panamericana.

Complementarias

- Referenciacl: Netter. Anatomia Clinica. Ed. Panamericana. 2012.
Referencia c2: Snell. Neuroanatomia Clinica. Ed. Panamericana. 2013.
Referencia c3: Texto referencia

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

SOLO EN EL CASO DE NO SER POSIBLE LA DOCENCIA PRESENCIAL
1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos recogidos en la guia docente.

2. Volumen detrabajo y planificacién temporal de la docencia

Se mantiene el peso de |as distintas actividades que suman |as horas de dedicacion en créditos ECTS
marcadas en la guia docente.

Se mantiene las fechas y horas de docencia programadas.
3. Metodologia docente

Tanto los temas tedricos, como los précticos y las tutorias se llevaran a cabo de forma virtual.
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4. Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion de la guia docente, pero con larealizacion del examen online en el
diay hora previstos en el calendario de exdmenes aprobado en la titulacion.

5. Bibliogr afia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la guia docente.
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