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RESUM

Assignatura de laboratori dedicada a |'aprenentatge de metodol ogies de treball avancades utilitzades en la
determinacié estructural, basades en |I' Us de la ressonancia magnética nuclear i lainterpretacio
d'espectres.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Es requerixen els coneixements previs sobre quimica i treball experimental en el laboratori de quimica
gue s'impartixen en les titulacions indicades en el perfil d'ingrés recomanat per a I'estudiant del Master.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)

2109 - Master Universitari en Técniques Experimentals en Quimica
- Ser capacgos de treballar en equip amb eficiencia en la seua tasca professional o investigadora.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Ser capacos de seleccionar i optimitzar les variables instrumentals per obtenir els millors parametres
analitics en les técniques experimentals estudiades.

- Ser capacos d'usar les eines basiques per al tractament de dades experimentals al laboratori.

- Realitzar estudis realacionados amb l'analisi i / o la caracteritzacié de substancies quimiques com
ara: control de qualitat, disseny de protocols de treball per a laboratoris, disseny i implementacié de
processos d'acreditacié i validacio, disseny i desenvolupament de projectes |+D+l, emissio
d'informes, certificacions i / o dictamens, etc.

- Ser capacos de planificar i gestionar els recursos disponibles d'un laboratori quimic, tenint en compte
els principis basics de la qualitat, prevencio de riscos, seguretat i sostenibilitat.

- Seleccionar la instrumentacié quimica comercialitzada apropiada per a I'estudi a arealizar i d'aplicar
els seus coneixements per utilitzar-la de manera correcta.

- Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

Al finalitzar el procés d'ensenyanca-aprenentatge, I'estudiant haura de ser capag de:

1. Calcular constants d'acoplament en un espectre.

2. Explicar la necessitat diversos polsos.

3. Calcular laduracio d'un pols de 90 graus.

4. Calcular temps de relaxacio.

5. Interpretar un espectre monodimensional.

6. Interpretar espectres bidimensionals.

7. Interpretar els mecanismes de fluxionalidad de les molecules.

8. Establir els parametres termodinamics d'aquests processos.

9. En relacié amb el's Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura sespera
gue I'alumnat siga capac de saber aplicar els coneixements apresos per contribuir a garantir una
educaci6 inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge durant totala vida
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per atothom (ODS 4), d'adquirir una sensibilitat especial per una gestio sostenible de I'aigua (ODS
6), de les matéries primeresi de les fonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament
sostenible i compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14 i 15), amés de poder dissenyar,
seleccionar i/o desenvolupar productes, processos quimicsi metodol ogies analitiques eficients
(ODS 7) i que minimitzen el seu impacte sobre €l medi ambient (ODSs 14 i 15), aprofiten materies
primeres aternatives i generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Aspectes experimentals de la RMN

- Elecci6 de dissolvent(s) i condicions de treball.

2. Obtencid i interpretacio d'espectres

- Obtencio6 d'espectres monodimensionals de les mostres, comprenent diferents nuclis d'interés (1H,
13C, 19F, 31P).

- Obtenci6 d'espectres bidimensionals homonucleares (COSY).Obtencié d'espectres bidimensionals
heteronucleares (HSQC, HMBC).

- Obtencio d'espectres a diferents temperatures.

- Obtenci6 d'espectres de mostres solides (nuclis com a 11B, 27Al, 29Si).

- Interpretaci6 dels espectres obtinguts.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 20,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 4,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00 0
Resoluci6 de casos practics 6,00 0
TOTAL 50,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats presencials
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Les classes de laboratori siniciaran amb seminaris en qué e professor realitzara una xicoteta introduccio
de I'objectiu, fonaments i metodol ogia experimental de les practiques arealitzar.

El professor realitzara en el laboratori les explicacions necessaries sobre el funcionament dels
instruments a utilitzar en cada practica préviament al seu Us per part dels estudiantsi tutelara el seu Us
durant larealitzacio de les practiques, per areforgar els coneixements sobre | es técniques empleades.

Els estudiants realitzaran les practiques, seguint els protocols o guions de practiques de que
disposaran i que podran ser més o menys oberts en funcié de cada practicai dels objectius especifics a
adquirir en cada assignatura.

Les activitats presencials realitzades en el |aboratori formaran part de |'avaluacio continua de
I'estudiant (Activitats formatives del verifica AF2 i Metologia docent del verificaMD1).

Es redlitzaran examens escrits de les diferents assignatures en la data prevista en la programacio de les
proves d'avaluacio (Activitats formatives del verifica AF4 y Medologia docent del verificaMD1)

L es competencies adquirides a partir de les activitats presencials son les seguents:

* Generas. CGly CG3
» Especifiques: CE2, CE3, CE4, CE5i CE6

Activitats no presencials

Els estudiants realitzaran les activitats no presencials sol licitades pel professor (memories, informes de
les practiques, etc.) i les entregaran en la data indicada

L es competencies adquirides a partir de les activitats presencials son les segients:

» Especifiques. CE7

AVALUACIO

PRIMERA CONVOCATORIA

1.-Avaluaci6 continua de l'estudiant en les classesi seminaris (assistencia participativa, manipulacio
del material i equips, organitzacié del treball, comprensié i utilizacio del guid de practiques, realitzacié
de calculs, treball en equip, etc.)

Durant les sessions, centrades en laresolucio de casos practics, Savaluara l'assistenciai la participacid
dels alumnes de formaindividual (bé contestant oralment o per escrit ales questions plantejades pel
professor, bé plantgjant preguntes la resposta sigui rellevant per alarestadel grup). Entre altres, aguestes
preguntes inclouran el disseny de protocols de treball, la seleccio de variablesi les eines per a tractament
de dades (Competéncies del verifica CE2, CE3, CE5 i CE6). Les sessions practiques es realitzaran en
grups de treball (Competénciadel verifica CG1l).

Competencies aavaluar: Especifiques. CE2, CE3, CE4, CE5i CE6
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PONDERACIO 40 %

2.-Avaluacio de les activitats no presencials (memoriesi/o informes de les practiques entregats)

Els informes que emetran els alumnes han d'incloure els principal s conclusions derivades del treball en el
laboratori (protocols de treball, seleccio de variablesi tractament de dades; competéncies del verifica
CE2, CE5, CE6i CE7) i esduran aterme en parelles per fomentar €l treball en equip (presa de decisions
consensuades; competencies del verificaCGLli CE?7).

Competencies aavaluar: Especifiques. CE7

PONDERACIO 30 %

3.-Examens escrits
(basats en els resultats d'aprenentatge de la materia i en el's objectius especifics de cada assignatura)

L'examen consistira en la resolucié de questions 0 casos practics relacionats amb |es tecniques estudiades.
(Competencies del verifica CE2, CE4, CE5i CES6).
Competéncies aavaluar: Especifiques. CE2, CE4, CE5i CE6

PONDERACIO 30 %

Laqualificacié minima obtinguda en cadascuna de | es parts aval uades haura de ser igual o superior a4,5
per poder fer lamitjana entre elles.

Laqualificacio global minima per aprovar I’ assignatura és 5,0.

SEGONA CONVOCATORIA

L'avaluacio es dura a terme de la mateixa manera que a la primera convocatoria.

REFERENCIES
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- Bakhmutov V.1., Practical NMR relaxation for chemists, Wiley, 2004.
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- Hore P.J., Nuclear Magnetic Resonance. Oxford Science Publication, 1995.
- Hennel, J.W. y Klinowski, J. Fundamentals of Nuclear Magnetic Resonance Longman.

- Keeler J., Understanding NMR Spectroscopy, Wiley, 2005.
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- Morris, G. y Emsley, J. Multidimensional NMR methods for the solution state, Wiley 2010.
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Wiley-VCH, 2013
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