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Assignatura dedicada a |'aprenentatge practic, en l'aula d'informatica, de les tecniques quimiométriques
avangades, per a seu Us en diversos aspectes d'interés en el laboratori quimic com arala calibratge
d'instruments, el tractament de dades i |'assegurament de la qualitat.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Es requerixen els coneixements previs sobre quimica i treball experimental en el laboratori de quimica
gue s'impartixen en les titulacions indicades en el perfil d'ingrés recomanat per a I'estudiant del Master.

COMPETENCIES

2109 - M.U. en Técniques Experimentals en Quimica 11-V.2

Ser capacos de treballar en equip amb eficiéncia en la seua tasca professional o investigadora.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Ser capacos de seleccionar i optimitzar les variables instrumentals per obtenir els millors parametres
analitics en les técniques experimentals estudiades.

Ser capacos d'usar les eines basiques per al tractament de dades experimentals al laboratori.

Realitzar estudis realacionados amb I'analisi i / o la caracteritzacié de substancies quimiques com
ara: control de qualitat, disseny de protocols de treball per a laboratoris, disseny i implementacié de
processos d'acreditacio i validacié, disseny i desenvolupament de projectes I+D+l, emissié
d'informes, certificacions i / o dictamens, etc.

Ser capacos de planificar i gestionar els recursos disponibles d'un laboratori quimic, tenint en compte
els principis basics de la qualitat, prevencio de riscos, seguretat i sostenibilitat.

Seleccionar la instrumentacié quimica comercialitzada apropiada per a lI'estudi a arealizar i d'aplicar
els seus coneixements per utilitzar-la de manera correcta.

Elaborar una memoria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al finalitzar el procés d'ensenyanca-aprenentatge, |'estudiant haura de ser capac de:

. Utilitzar els protocols de calibratgei verificacid dinstrumentsi validacio de procediments analitics.

. Emprar I'estadistica relacionada amb I'establiment d'un model i la seua qualitat.

. Extraure lainformacio sobre parametres de qualitat d'un metode i desenrotllar I'experimental
corresponent.

. Caracteritzar un resultat analitic.

. Organitzar i caracteritzar dades multivariants.

. Ajustar protocols d'andlisi multivariant en funcio de I'objectiu del problema

. Establir relacions entre objectes, variables i objectes-variables.

. Calibrar, validar i aplicar models de regressio multivariant.

. Enrelacio amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura sespera
gue I'alumnat siga capag de saber aplicar els coneixements apresos per contribuir a garantir una
educaci6 inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge durant tota lavida
per atothom (ODS 4), d'adquirir una sensibilitat especial per una gestio sostenible de I'aigua (ODS
6), de les matéries primeresi de les fonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament
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sostenible i compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14 i 15), amés de poder dissenyar,
seleccionar i/o desenvolupar productes, processos quimicsi metodol ogies analitiques eficients
(ODS 7) i que minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODSs 14 i 15), aprofiten materies
primeres aternativesi generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Calibratge d'instruments i procediments per a l'assegurament de la qualitat.

- Disseny, avaluacio i seguiment de protocols de calibratge i verificacio d'instruments: cromatografs.

- Inferéncia i descriptiva en la validacié de procediments d'analisi quimic mediambiental, industrial,
alimentari i sanitari.

- Equacié d'Horwitz, funcié incertesa i criteris d'identificacio.

- Caracteritzacié de resultats analitics obtinguts en procediments d'analisi mediambiental, industrial,
alimentari i sanitari.

2. Técniques d'analisi multivariant

- Analisi explorador de dades mediambientals per mitja de PCA.

- Caracteritzacio de la qualitat de l'aigua potable per mitja de PCA.

- Caracteritzacié de la qualitat de l'aigua de platja per mitja de PCA.

- Identificacié de fraus alimentaris per mitja de PLS.

- Analisi multicomponent (Ca, Mg) en aigua potable per mitja de PLS2.
- Estimacié anticipada d'un analit en funcié d'altres per mitja de PLS.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en laboratori 20,00 100

Elaboracio6 de treballs individuals 6,00 0

Estudi i treball autonom 12,00 0

Lectures de material complementari 6,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 6,00 0
TOTAL 50,00

METODOLOGIA DOCENT
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Activitats presencials

Les classes de laboratori siniciaran amb seminaris en que el professor realitzara una xicoteta introduccio
de I'objectiu, fonaments i metodol ogia experimental de les practiques arealitzar.

El professor realitzara en el laboratori les explicacions necessaries sobre el funcionament dels
instruments a utilitzar en cada practica préeviament al seu Us per part dels estudiantsi tutelara el seu Us
durant larealitzacio de les practiques, per areforcar els coneixements sobre | es técniques empleades.

Els estudiantsrealitzaran les practiques, seguint els protocols o guions de practiques de que
disposaran i que podran ser més o menys oberts en funcié de cada practicai dels objectius especifics a
adquirir en cada assignatura.

Lesactivitats presencials realitzades en el |aboratori formaran part de |'avaluaci6 continua de
I'estudiant (Activitats formatives del verifica AF2 i Metologia docent del verificaMD1).

Esreditzaran examens escrits de les diferents assignatures en la data prevista en la programacio de les
proves d'avaluacio (Activitats formatives del verifica AF4 y Medologia docent del verificaMD1)

L es competencies adquirides a partir de les activitats presencials son les seguents:

* Generas. CGly CG3
» Especifiques: CE2, CE3, CE4, CE5i CE67

Activitats no presencials

Els estudiants realitzaran les activitats no presencials sol -licitades pel professor (memories, informes de
les practiques, etc.) i les entregaran en la data indicada

L es competencies adquirides a partir de les activitats presencials son les seguents:

» Especifiques: CE7

AVALUACIO

1.-Avaluaci6 continua de l'estudiant en les classesi seminaris (assistencia participativa, manipulacio
del material i equips, organitzacié del treball, comprensié i utilizacio del guid de practiques, realitzacié
de calculs, treball en equip, etc.)

Durant les sessions, centrades en laresolucio de casos practics, Savaluara l'assistenciai la participacid
dels alumnes de formaindividual (bé contestant oralment o per escrit ales questions plantejades pel
professor, bé plantgjant preguntes la resposta sigui rellevant per alarestadel grup). Entre altres, aguestes
preguntes inclouran €l disseny de protocols de treball, la selecci6 de variablesi les eines per al tractament
de dades (Competéencies del verifica CE2, CE3, CE5 i CE6). Les sessions practiques es realitzaran en
grups de treball (Competénciadel verifica CG1), i es basaraen el plantejament de dubtesi revisio
d'aspectes clau de cara ala correcta planificacié de I'examen (sense us del programari).

Competéncies a avaluar: Especifiques: CE2, CE3, CE4, CE5i CE6
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PONDERACIO 40 %

2.-Avaluacio de les activitats no presencials (memoriesi/o informes de les practiques entregats)

Losinformes que emitiran los alumnos incluiran las principal es conclusiones derivadas del trabajo en €l
laboratorio (protocolos de trabajo, seleccion de variablesy tratamiento de datos; competencias del
verifica CE2, CE5, CE6y CE7) y sellevaran a cabo en parejas para fomentar €l trabajo en equipo (toma
de decisiones consensuadas; competencias del verificaCGly CE?7).

Competencias a evaluar: Especificas. CE7

PONDERACION 30 %

3.-Examens escrits
(basats en els resultats d'aprenentatge de la materia i en els objectius especifics de la assignatura)

El examen consistira en la resolucién de cuestiones o casos practicos relacionados con las técnicas
estudiadas. (Competencias del verifica CE2, CE4, CE5 y CES).

Competencias aevaluar: Especificas. CE2, CE4, CE5y CE6
PONDERACION 30 %

REFERENCIES

Basiques

-  EURACHEM Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement (2012)
https://www.eurachem.org/images/stories/Guides/pdf/fQUAM2012_P1.pdf

- Massart D.L., B.G.M. Vandeginste, L.M.C. Buydens, S. De Jong, P.J. Lewi y J. Smeyers-Verbeke.
Handbook of Chemometrics and Qualimetrics: Part A y B, Elsevier, Amsterdam, 1997.

- Miller J.C. y J.N. Miller. Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. Pearson Education S.A.
Madrid, 2002.

- Molins-Legua C., S. Meseguer-Lloret, Y. Moliner-Martinez y P. Campins-Falcé. TRAC 2006 25, 282-
290.

- Sagrado S., E. Bonet, M.J. Medina y Y. Martin. Manual Practico de Calidad en los Laboratorios.
Enfoque ISO 17025. AENOR 2005.
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