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RESUMEN

Asignatura dedicada a aprendizaje practico, en € aulade informaética, de |as técnicas quimiométricas
avanzadas, para su empleo en diversos aspectos de interés en el laboratorio quimico tales como la
calibracién de instrumentos, € tratamiento de datosy € aseguramiento de la calidad.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se requieren los conocimientos previos sobre quimica y trabajo experimental en el laboratorio de
guimica que se imparten en las titulaciones indicadas en el perfil de ingreso recomendado para el
estudiante del Méster.

COMPETENCIAS

2109 - M.U. en Técnicas Experimentales en Quimica 11-V.2

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

Ser capaces de seleccionar y optimizar las variables instrumentales para obtener los mejores
parametros analiticos en las técnicas experimentales estudiadas.

Ser capaces de emplear las herramientas basicas para el tratamiento de datos experimentales en el
laboratorio.

Realizar estudios realacionados con el andlisis y/o la caracterizacién de sustancias quimicas tales
como: control de calidad, disefio de protocolos de trabajo para laboratorios, disefio e implementacion
de procesos de acreditacion y validacion, disefio y desarrollo de proyectos I+D+l, emisién de
informes, certificaciones y/o dictamenes, etc.

Ser capaces de planificar y gestionar los recursos disponibles de un laboratorio quimico, teniendo en
cuenta los principios basicos de la calidad, prevencion de riesgos, seguridad y sostenibilidad.

Seleccionar la instrumentacion quimica comercializada apropiada para el estudio a arealizar y de
aplicar sus conocimientos para utilizarla de manera correcta.

Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones
obtenidas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el proceso de enseflanza-aprendizaje, el estudiante debera ser capaz de:

1. Utilizar los protocolos de calibraciony verificacion de instrumentosy validacion de
procedimientos anal iticos.

2. Emplear la estadistica relacionada con e establecimiento de un modelo y su calidad.

3. Extraer lainformacion sobre pardmetros de calidad de un método y desarrollar €l experimental
correspondiente.

4. Caracterizar un resultado analitico.

5. Organizar y caracterizar datos multivariantes.
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6. Ajustar protocolos de andlisis multivariante en funcion del objetivo del problema.

7. Establecer relaciones entre objetos, variables y objetos-variables.

8. Cdlibrar, validar y aplicar model os de regresion multivariante.

9. En relacion alos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODSs) en esta asignatura se espera gque el
alumnado sea capaz de saber aplicar los conocimientos aprendidos para contribuir a garantizar una
educacion inclusiva, equitativay de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda
lavida paratodos (ODS 4), de adquirir una sensibilidad especial por una gestion sostenible del agua
(ODS 6), de las materias primas y de las fuentes de energia (ODS 7) asi como por un desarrollo
sostenible y compatible con el medio ambiente (ODSs 11, 12, 13, 14 y 15), ademéas de poder
disefiar, seleccionar y/o desarrollar productos, procesos quimicos y/o metodologias analiticas
eficientes (ODS 7) y que minimicen su impacto sobre el medio ambiente (ODSs 14y 15),
aprovechen materias primas alternativas y generen una menor cantidad de residuos (ODS 11).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Calibracion de instrumentos y procedimientos para el aseguramiento de la calidad.

- Disefio, evaluacion y seguimiento de protocolos de calibracién y verificacién de instrumentos:
cromatografos.

- Inferencia y descriptiva en la validacién de procedimientos de analisis quimico medioambiental,
industrial, alimentario y sanitario.

- Ecuacién de Horwitz, funcién incertidumbre y criterios de identificacion.

- Caracterizacion de resultados analiticos obtenidos en procedimientos de analisis medioambiental,
industrial, alimentario y sanitario

2. Técnicas de analisis multivariante

- Andlisis exploratorio de datos medioambientales mediante PCA.

- Caracterizacién de la calidad del agua potable mediante PCA.

- Caracterizacion de la calidad del agua de playa mediante PCA.

- Identificacion de fraudes alimentarios mediante PLS.

- Analisis multicomponente (Ca, Mg) en agua potable mediante PLS2.

- Estimacién anticipada de un analito en funcién de otros mediante PLS.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Précticas en laboratorio 20,00 100

Elaboracion de trabajos individuales 6,00 0

Estudio y trabajo autbnomo 12,00 0

Lecturas de material complementario 6,00 0

Preparacion de actividades de evaluacién 6,00 0
TOTAL 50,00

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades presenciales

Las clases de laboratorio se iniciarén con seminarios en los que el profesor realizard una pequefia
introduccion del objetivo, fundamentos y metodologia experimental de las practicas arealizar.

El profesor realizard en el laboratorio las explicaciones necesarias sobre el funcionamiento de los
instrumentos a utilizar en cada practica previamente a su uso por parte de los estudiantes y tutelara su
uso durante larealizacion de las practicas, parareforzar 10s conocimientos sobre las técnicas empleadas.

Los estudiantes r ealizar an las practicas, siguiendo los protocolos o guiones de précticas de los que
dispondran y que podran ser mas 0 menos abiertos en funcion de cada practicay de los objetivos
especificos a adquirir en cada asignatura.

Las actividades presenciales realizadas en el laboratorio formaran parte de la evaluacion continua del
estudiante (Actividades formativas del verifica AF2 y Metodol ogia docente del verificaMD1).

Se realizaran exdmenes escritos en las fechas previstas en la programacion de las pruebas de
evaluacion. (Actividades formativas del verifica AF4 y Metodol ogia docente del verificaMD1)

Las competencias a adquirir a partir de |as actividades presenciales son las siguientes:
Béasicasy generales. CB7, CG1, CG3
Especificas: CE2, CE3, CE4, CE5y CE6

Actividades no presenciales

Los estudiantes realizaran las actividades no presenciales solicitadas por € profesor (memorias,
informes de las practicas, etc.) y las entregaran en la fecha indicada.
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Las competencias a adquirir a partir de |as actividades no presenciales son las siguientes:

Especificas. CE7

EVALUACION

1.-Evaluacion continua del estudiante en las clasesy seminarios (asistencia participativa,
manipulacion del material y equipos, organizacion del trabajo, comprensiéon y empleo del guion de
précticas, realizacion de calculos, trabajo en equipo, etc.)

Durante las sesiones, centradas en |a resolucion de casos practicos, se evaluaralaasistenciay la
participacion de los alumnos de formaindividual (bien contestando oralmente o por escrito alas
cuestiones planteadas por € profesor, bien planteando preguntas cuya contestacion sea rel evante para el
resto del grupo). Entre otras, dichas preguntas incluirén €l disefio de protocolos de trabgjo, la seleccién de
variablesy las herramientas para el tratamiento de datos (Competencias del verifica CE2, CE3, CE5 y
CES6). Las sesiones practicas se realizardn en grupos de trabajo (Competencia del verifica CGl), y se
basara en el planteamiento de dudasy revision de aspectos clave de caraala correcta planificacion del
examen (sin empleo del software).

Competencias a evaluar: Especificas. CE2, CE3, CE4, CE5y CE6
PONDERACION: 40 %

2.-Evaluacién de las actividades no presenciales (memorias y/o informes de las précticas entregados)

Los informes que emitiran los alumnos incluiran las principal es conclusiones derivadas del trabajo en el
laboratorio (protocol os de trabajo, seleccion de variables y tratamiento de datos, competencias del
verificaCE2, CE5, CE6y CE7) y sellevardn a cabo en parejas para fomentar €l trabajo en equipo (toma
de decisiones consensuadas; competencias del verificaCGly CE7).

Competencias a evaluar: Especificas. CE7

PONDERACION 30 %

3.-Examenes escritos (basados en |os resultados de aprendizaje de la materia y en los objetivos
especificos de la asignatura)

El examen consistird en laresolucion de cuestiones o casos préacticos relacionados con las técnicas
estudiadas. (Competencias del verifica CE2, CE4, CE5 y CES).

Competencias a evaluar: Especificas: CE2, CE4, CE5y CE6
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PONDERACION 30 %

REFERENCIAS

Basicas
-  EURACHEM Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement (2012)
https://www.eurachem.org/images/stories/Guides/pdf/fQUAM2012_P1.pdf

- Massart D.L., B.G.M. Vandeginste, L.M.C. Buydens, S. De Jong, P.J. Lewi y J. Smeyers-Verbeke.
Handbook of Chemometrics and Qualimetrics: Part A y B, Elsevier, Amsterdam, 1997.

- Miller J.C. y J.N. Miller. Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica. Pearson Education S.A.
Madrid, 2002.

- Molins-Legua C., S. Meseguer-Lloret, Y. Moliner-Martinez y P. Campins-Falcé. TRAC 2006 25, 282-
290.

- Sagrado S., E. Bonet, M.J. Medina y Y. Martin. Manual Practico de Calidad en los Laboratorios.
Enfoque 1ISO 17025. AENOR 2005.

42931 Calibracion, tratamiento de datos y calidad 6



