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Assignatura de laboratori dedicada a |'aprenentatge de metodologies de treball utilitzades en I'Us de
tecniques avancades d'espectrometria com ara la microscopia d'escombratge electronic, aixi com en I'Gs
de tecniques el ectroanalitiques nanoscopiques 0 en |'Us de sensors el ectroquimics.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es requerixen els coneixements previs sobre quimica i treball experimental en el laboratori de quimica
gue s'impartixen en les titulacions indicades en el perfil d'ingrés recomanat per a I'estudiant del Master.

COMPETENCIES

2109 - M.U. en Técniques Experimentals en Quimica 11-V.2

Ser capacos de treballar en equip amb eficiencia en la seua tasca professional o investigadora.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Ser capacos de seleccionar i optimitzar les variables instrumentals per obtenir els millors parametres
analitics en les téecnigues experimentals estudiades.

Ser capacos d'usar les eines basiques per al tractament de dades experimentals al laboratori.

Realitzar estudis realacionados amb l'analisi i / o la caracteritzacié de substancies quimiques com
ara: control de qualitat, disseny de protocols de treball per a laboratoris, disseny i implementacié de
processos d'acreditacié i validacio, disseny i desenvolupament de projectes |+D+l, emissio
d'informes, certificacions i / o dictamens, etc.

Ser capacos de planificar i gestionar els recursos disponibles d'un laboratori quimic, tenint en compte
els principis basics de la qualitat, prevencio de riscos, seguretat i sostenibilitat.

Seleccionar la instrumentacié quimica comercialitzada apropiada per a I'estudi a arealizar i d'aplicar
els seus coneixements per utilitzar-la de manera correcta.

Elaborar una memaria clara i concisa dels resultats del seu treball i de les conclusions obtingudes.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al finalitzar el procés d'ensenyanca-aprenentatge, I'estudiant haura de ser capag de:

1. Descriure els fonamentsi instrumentacid basica dels microscopis el ectronics d'escombratge i
transmissio.

2. Descriure les seues aplicacions analitiques.

3. Descriure alguns del's desenvol upaments meés recents del's microscopis electronics.

4. Utilitzar els microscopis electronicsi promoure lainvestigacio.

5. Descriure els processos d'interaccio de laradiacié amb la mostra.

6. Fer Us de les tecniques espectromeétriques per a estudiar la morfologia de la superficie dels materials
i establir relacions amb parametres analitics.

7. Efectuar un microandlisi per raigs X amb espectrometria de dispersié d'energies.

8. Reconéixer els parametres basics dels registres voltamperométricos.

42929 Tecniques avancades en espectrometria i en electroanalisi 2



o Guia Docent
42929 Tecniques avangades en espectrometriai en
electroanalisi

9. Identificar distints tipus de processos el ectroguimics.

10. Definir les diferents técniques electroquimiques d's més frequient (voltamperometrias ciclica,
diferencial dimpulsosi d'onda quadrada) i reconéixer els registres grafics corresponents.

11. Aplicar tecniques electroquimiques a laresolucio de problemes analitics classics.

12. Descriure €l's procediments principals de modificacio electrédica

13. Descriure les caracteristiques essencials del's sensors potenciométricos, amperometricos i
voltamperométricos i determinar coeficients de selectivitat per a electrodes selectius d'ions a partir
de dades potenciométricos.

14. Reconéixer les caracteristiques diferencials entre tecniques el ectroquimiques convencionalsi
nanoel ectroquimicas.

15. Resoldre problemes de determinaci de concentracions a partir de dades potenciomeétricos,
amperométricos 0 voltamperométricos.

16. En relacio amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) en aquesta assignatura sespera
gue I'alumnat siga capag de saber aplicar els coneixements apresos per contribuir a garantir una
educaci6 inclusiva, equitativai de qualitat i promoure oportunitats d'aprenentatge durant tota lavida
per atothom (ODS 4), d'adquirir una sensibilitat especial per una gestié sostenible de I'aigua (ODS
6), de les matéries primeresi de les fonts d'energia (ODS 7) aixi com per un desenvolupament
sostenible i compatible amb el medi ambient (ODSs 11, 12, 13, 14i 15), amés de poder dissenyar,
seleccionar i/o desenvolupar productes, processos quimics i metodologies analitiques eficients
(ODS 7) i que minimitzen el seu impacte sobre el medi ambient (ODSs 14 i 15), aprofiten matéries
primeres aternativesi generen una menor quantitat de residus (ODS 11).

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Analisi morfologica de materials funcionals mitjan¢cant microscopia electronica d'escombratge

- Caracteritzacié morfoldgica de materials funcionals com a polimers porosos organics i xarxes metall-
organiques, entre altres, mitjancant imatge per microscopia electronica d'escombratge.
- Interpretacié de l'estructura morfologica i la seua interrelacié amb les seues capacitats analitiques.

2. Espectrometria de rajos X

- Caracteritzacio d'estructures mitjancant microanalisis per raigs X amb espectrometria de dispersio
d'energies.

3. Tecniques electroanalitiques nanoscopicas

- Voltamperometria amb macro i microeléctrodes.
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4. Sensors electroquimics

- Preparacio d'un sensor potencioméetric amb estudi de selectivitat.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 40,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 12,00 0
Estudi i treball autonom 16,00 0
Lectures de material complementari 4,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 12,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 8,00 0
Resolucié de casos practics 8,00 0
TOTAL| 100,00

METODOLOGIA DOCENT

Activitats presencials

Les classes de laboratori siniciaran amb seminaris en qué e professor realitzara una xicoteta introduccio
de I'objectiu, fonaments i metodol ogia experimental de les practiques arealitzar.

El professor redlitzaraen el laboratori les explicacions necessaries sobre el funcionament dels
instruments a utilitzar en cada practica préviament al seu Us per part dels estudiantsi tutelara el seu Us
durant larealitzacio de les practiques, per areforgar els coneixements sobre | es técniques empleades.

Els estudiants realitzaran les practiques, seguint els protocols o guions de practiques de que
disposaran i que podran ser més 0 menys oberts en funcié de cada practicai dels objectius especifics a
adquirir en cada assignatura.

Lesactivitats presencials realitzades en el |aboratori formaran part de |'avaluacié continua de
I'estudiant (Activitats formatives del verifica AF2 i Metologia docent del verificaMD1).

Es redlitzaran examens escrits de les diferents assignatures en la data prevista en la programacio de les
proves d'avaluacio (Activitats formatives del verifica AF4 y Medologia docent del verificaMD1)

L es competencies adquirides a partir de les activitats presencials son les seguents:
Generals: CGly CG3
Especifiques: CE2, CE3, CE4, CE5 i CE6
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Activitats no presencials

Els estudiants realitzaran les activitats no presencials sol licitades pel professor (memories, informes de
les practiques, etc.) i les entregaran en la dataindicada

L es competencies adquirides a partir de les activitats presencials son les segiients:

Especifiques. CE7

AVALUACIO

1.-Avaluaci6 continua de l'estudiant en les classesi seminaris (assistencia participativa, manipulacio
del material i equips, organitzacié del treball, comprensio i utilizacio del guid de practiques, realitzacié
de calculs, treball en equip, etc.)

Durant les sessions, centrades en laresolucio de casos practics, Savaluara l'assistenciai la participacié
dels alumnes de formaindividual (bé contestant oralment o per escrit ales questions plantejades pel
professor, bé plantgjant preguntes la resposta sigui rellevant per alarestadel grup). Entre altres, aguestes
preguntes inclouran €l disseny de protocols de treball, la selecci6 de variablesi les eines per al tractament
de dades (Competéencies del verifica CE2, CE3, CE5 i CE6). Les sessions practiques es realitzaran en
grups de treball (Competénciadel verifica CG1l).

Competencies aavaluar: Especifiques. CE2, CE3, CE4, CE5 i CE6

PONDERACIO 40 %

2.-Avaluacio deles activitats no presencials (memoriesi/o informes de les practiques entregats)

Els informes que emetran els alumnes han d'incloure els principals conclusions derivades del treball en el
laboratori (protocols de treball, seleccio de variablesi tractament de dades, competéencies del verifica
CE2, CE5, CE6i CE7) i esduran aterme en parelles per fomentar €l treball en equip (presa de decisions
consensuades; competéncies del verificaCG1i CE7).

Competencies aavaluar: Especifiques. CE7

PONDERACIO 30 %

3.-Examens escrits (basats en els resultats d'aprenentatge de la matéria i en els objectius especifics
del'assignatura)

L'examen consistira en la resolucié de quiestions o casos practics relacionats amb les tecniques estudiades.
(Competencies del verifica CE2, CE4, CE5i CES6).
Competencies aavaluar: Especifiques: CE2, CE4, CE5 i CE6
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PONDERACIO 30 %
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