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RESUMEN

A través de este médulo se pretende que el alumno obtenga conocimientos amplios, profundosy actuales
acerca de las células madres y su aplicacion en el campo de la Medicina Reproductiva.

Se avanza desde el concepto basico de célula madre y sus tipos en funcién de su origen y potencia de
diferenciacion. Asi mismo, se profundiza en su potencia de aplicacion en lo que hoy en dia se conoce
como Medicina Regenerativa, un nuevo concepto de medicina que pretende, mas que curar, reparar 10s
organosy tejidos através de laterapia de remplazo celular con sus ventajasy contraindicaciones.

Cadatipo de célula madre de acuerdo a su potencial de diferenciacion es estudiado en detalle, desde la
células pluripotentess como la células madre embrionarias humanasy las células pluripotentes inducidas,
cuyo descubrimiento ha sido merecedor del premio Nobel de Medicina 2012. Igualmente se analizan las
células madre sométicas y todas aquellas que han sido identificadas en los 6rganosy tejidos
reproductivos. ovarios, testiculo, endometrio, miometrio y sangre de cordén umbilical.
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También se estudia como las células germinales, células sexuales haploides, pueden ser obtenidas a partir
de células madre embrionarias o por transdiferenciacion de células sométicas.

Finalmente se hace un repaso de |as bases |egales y éticas que rigen los estudios con estos tipos celulares.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS ASIGNATURA TEORICA

(Paralasasignaturasde 3,5 CREDITOSECTS TEORIA, calculadas a 25-30 horas de
dedicacion/cr édito)

Entre 87,5y 105 horas de dedicacion del alumno a esta asignatur a.

ACTIVIDADES FORMATIVASY HORASDE PRESENCIALIDAD:

AF1- Clases presenciales. imparticion de clases presenciales por parte de |os Profesores, 25 horas,
100% presencial en el centro de formacion 1VI Learning Center.

AF2 - Tutorias parala preparacion delasmemoriasy delasexposicionesdel Trabajo de
investigacion bibliografica, 2 horas, 100% presencial

AF3- Realizacion detrabajo de investigacion bibliogr &fica no presencial por parte del estudiante:
tras la seleccion del Temadel trabajo, entre un listado de temas sugeridos, o libre preparacion del trabajo
escrito, y de la presentacion oral y defensa de la presentacion. 22 horas, 0% presencial, trabajo
independiente

AF4 - Exposicion y defensa publica de los Trabajo de | nvestigacion Bibliogr &fica,
1 hora, 100% presencial

AF5 Asistencia a las presentaciones de los trabaj os de | nvestigacion Bibliogr éfica deresto de
estudiantes 3 horas, 100% presencial

AF6 - Preparacion de exdmenes par ciales y finales. (contenidos totales del master de 2500 péginas de
texto y 2000 diapositivas, més los contenidos de | os trabajos de revision bibliografica), basados en los
resultados de aprendizaje y en |os objetivos especificos de cada asignatura. Examenes tipo test de
respuesta multiple.

20 horas parciales, 15 horasfinal, 0% presencial, trabajo independiente
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AF7- Asistencia a curso/s organizado/ sy programado/s por la Comision de Coordinacion
Académica del Master, relacionado/s con aspectos generales o concretos de la Reproduccion Humana
Asistida u otros cursos que amplien laformacion integral del estudiante. 4 horas, 100% presencial

AF8- Seminarios web de las diferentes sociedades de r eproduccién y congresos del ambito que
fomentan la auto-actualizacion de los contenidos de la especialidad: 5 horas, 0% presencial, trabajo
independiente

Total, 100 horas aproximadamente estimadas de dedicacion del alumno.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para la realizacion de esta materia, no es necesario tener conocimientos previos fuera de la licenciatura
de origen, y del orden establecido de las asignaturas. Asi mismo, tampoco es necesaria la evaluacion
de sus aptitudes o conocimientos previamente al ingreso.

El alumno adquirira las competencias presentados en las diferentes asignaturas en los plazos
establecidos, no requiriéndose de una preparacion previa por parte del alumno més que aquella
contenida en asignaturas cursadas anteriormente.

COMPETENCIAS

2131 - M.U. en Biotecnologia Reproduccién Humana Asistida 12-V.2

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.
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- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habr& de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora.

- Ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en su labor profesional o
investigadora.

- Ser capaces de acceder a la informacion necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informética, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos
y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacién que la realizacion de estas
actividades supone para su formacion integral.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente en los temas relacionados con la reproduccién humana y asistida.

- Conocer los fundamentos de la investigacidon basica, enfatizando en las lineas de investigacion
relacionadas con la Reproduccién Humana.

- Aplicar a la Reproduccién Humana las técnicas bésicas de investigacion, incluyendo cultivo celular
aislamiento y estudio de proteinas (prote6mica) y de acidos nucléicos (gendémica).

- Conocer las técnicas que permiten el diagnostico y la seleccién del embrién humano libre de
anomalias cromosOmicas y genéticas.

- Comprender la derivacion, cultivo y caracterizacion de lineas de células madre embrionarias de
grado terapéutico, conociendo las técnicas de diferenciacion dirigidas a gametos.

- Conocer el proceso de clonacion terapéutica y reprogramacion celular.

- Conocer los principales aspectos bioéticos que se tienen que tener en cuenta en la aplicacién de los
tratamientos, asi como sus implicaciones morales, estudiando en profundidad la legislacion espafiola
derivada de la reproduccién humana.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar estamateria el estudiante debe ser capaz de:

- Demostrar el conocimiento de los fundamentos de la investigacion relacionada con la reproduccion humana
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- Demostrar €l conocimiento sobre la derivacion y diferenciacién de las células madre embrionarias humanas, asi como de las
células madre adultas del endometrio, testiculo y ovario.

Analizar los aspectos éticos y legales de las técnicas de  reproduccion asistida

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Células Madre. Posibilidades Terapéuticas. Medicina Regenerativa

Dentro del contenido se incluye el concepto de célula madre, su clasificacién actual, las potenciales
aplicaciones terapéuticas que van desde el trasplante de derivados celulares en érganos, generacion de
organos artificiales por ingenieria de tejidos, restitucion de enfermedades monogénicas por ingenieria
genética, asi como screening de drogas y farmacos en modelos de desarrollo embrionario in vitro. Asi
mismo se conocen los estudios que en la actualidad se estan llevando a cabo con células madre
embrionarias y el futuro de la terapia con las mismas.

2. Células madre Pluripotentes: tipos y generalidades

En este capitulo se describen y estudian las células madre embrionarias humanas como fuente de
células pluripotentes: concepto, el proceso de obtencién y su cultivo en el laboratorio y se describen
todas sus caracteristicas.

3. Celulas Multipotentes: Cordon Umbilical

Tras el parto, el cordén umbilical y la sangre que contiene se consideraban como producto de desecho
de forma rutinaria. Sin embargo, desde hace unos afos, se conoce la existencia en esta sangre de
células madre especiales capaces de ser trasplantadas con fines terapéuticos, lo cual ha dado lugar a la
creacion de bancos de células madre de cordon umbilical y a miles de trasplantes a lo largo de todo el
mundo.

4. Células Madre Adultas en los Testiculos Humanos

Las células madre somaticas estan localizadas en un tejido especifico, generando progenitores
especificos de los tejidos donde se encuentran. En 1992 fueron publicadas las primeras experiencias
demostrando que las células madre de un tejido adulto podrian diferenciarse en células del mismo linaje
celular o de otro, pudiendo transformarse en multipotentes. Han sido publicadas la generacién de lineas
de células madre desde espermatogonias (SSCs, del inglés Spermatogonial Stem Cells) con
caracteristicas de células pluripotentes y multipotentes, obtenidas a partir de testiculos humanos
adultos.
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5. Células Madre Adultas del Endometrio Humano

Las células madre somaticas estan localizadas en un tejido especifico, generando progenitores
especificos de los tejidos donde se encuentran. En 1992 fueron publicadas las primeras experiencias
demostrando que las células madre de un tejido adulto podrian diferenciarse en células del mismo linaje
celular o de otro, pudiendo transformarse en multipotentes.

A lo largo de esta sesion se introduce el concepto de células madre adultas o sométicas, y se describen
los trabajos que evidencian la presencia de este tipo celular en el endometrio humano y murino.

6. Preservacion de la Fertilidad

A lo largo de esta clase se proporciona una amplia informacién tanto de calidad investigadora como
experiencia clinica relativa a las técnicas actuales para la preservacion de la Fertilidad en el area de la
reproduccion.

7. Rejuvenecimiento Ovéarico y Ceélulas Madre: Aplicaciones y Futuras Perspectivas

En esta seccidon se explica como se pueden usar células madre para rejuvenecimiento ovarico, asi
como cuales son las actuales estrategias para este tipo de terapia y su aplicacién clinica actual.

8. Trasplante de Utero

Descripcion de esta técnica tan actual y novedosa: Ventajas e Inconvenientes.

9. Bioingenieria Tisular y Medicina Regenerativa en Reproduccién

A lo largo de este capitulo se describe la Medicina regenerativa como nueva herramienta en la
reproduccion Humana, basada en sus dos principales pilares que son la Terapia celular y la
bioingenieria/ingenieria tisular. Ademas, descripcion de los avances mas novedosos en esta area
relacionados con la Medicina Reproductiva.

10. Generacion de Gametos desde Células Madre. Reprogramacion y Transdiferenciacion

En este capitulo se resumen y describen los principales y mas recientes avances en lo referente a la
investigacion del desarrollo de la linea germinal en mamiferos, asi como de los trabajos publicados
relacionados con la generacion de células germinales y gametos in vitro a partir de células madre
pluripotentes, y la posibilidad de reprogramar células somaticas a células germinales.
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11. Legislacién y Bioética de las Células Madre

En este te tema se da a conocer la regulacion del uso de las células madre humanas embrionarias y
adultas y su legislacién a través de la ley de Biomedicina de 2007. Se resaltan, ademas, los aspectos
bioéticos tener en cuenta para la aplicacién de las leyes en proyectos de investigacion béasica y
aplicada.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 33,00 100

Tutorias regladas 1,00 100

Seminarios 1,00 100
TOTAL 35,00

METODOLOGIA DOCENTE

|M D1 — Método Expositivo/Clases tedricas. presenciales, con la explicacion del temario por parte de
los profesores, y la entrega de material escrito. Ademas, |as clases, junto con sus presentaciones en
diapositivas comentarios de | os profesores y respuestas a dudas de los alumnos, son grabadas, por 1o
gue el alumno puede acceder y volver a consultar |os contenidos dados en clase como material de

apoyo.

IMD2- Estudio de casos(adquisicion de aprendizajes mediante €l andlisis de casos reales o simulados)
en | as clases tedricas se utiliza mucho esta metodol ogia para compl etar |0s conocimientos impartidos.

IMD3- Método expositivo-participativo y estudio de casos (adquisicion de aprendizajes mediante el
analisis de casos reales 0 simulados): metodologias utilizadas en |os cursos, conferencias 0 mesas
redondas organizadas por la CCA del Master parafomentar las competencias transversales.

IMD4 —Resolucion de problemas (g ercitar, ensayar y poner en préacticalos conocimientos previos) es
la metodologia mas utilizada en seminarios y talleres, como es &l caso de |os seminarios web de las
diferentes sociedades de reproduccion y congresos del ambito. El objetivo de estos seminarios esla
auto-actualizacion de los contenidos de la especialidad.

[Mediante los seminarios se construye el conocimiento através de lainteraccion y actividad de los
estudiantes.

IMD5- Aprendizaje orientado a proyectos (realizacién de un proyecto- trabajo aplicando competencias
adquiridas). Se realizan trabajos bibliograficos sobre temas que contribuyan alaformacion integral.
Se elabora una memoria de | as actividades.
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Si el trabajo se desarrolla en equipo se fomenta también la metodol ogia de aprendizaje cooperativo
(desarrollar aprendizajes activos y significativos de forma cooperativa)

IMD8 — Tutorias se desarrolla una atencion individualizada en la que sobretodo se resuelven dudasy se
fomenta el aprendizaje significativo de las competencias que han adquirido. El profesor actia como
guia académico, apoyando a estudiante pero siempre fomentando el aprendizaje autbnomo.

EVALUACION

Sistema de evaluacion Ponder acion Ponder acion méaxima
minima

SE1 - Exédmenes escritos, parcialesy finales, sobre las clases presenciaes:
basados en |os resultados de aprendizagje y en los objetivos especificos de cada 50 70
asignatura. Exdmenes tipo test de respuesta mltiple.

SE1 - Exdmenes escritos, parcialesy finales, sobre las clases presenciales:
basados en los resultados de aprendizaje y en | os objetivos especificos de cada 30 50
asignatura. Examenes tipo test de respuesta mdltiple.

REFERENCIAS

Basicas

- 1. Aguilar-Gallardo C, P6o ME, Gémez E et al.: Derivation, Characterization, Differentiation and
Registration of Seven Human Embryonic Stem Cell Lines (VAL-3, -4, -5, -6M, -7, -8, and -9) on Human
Feeder. In Vitro Cell Dev Biol Anim, 2010, 46(3):317-26.
2. Aguilar-Gallardo C, Rutledge EC, Martinez-Arroyo AM, Hidalgo JJ, Domingo S, Simon C.
Overcoming chellenges of ovarian cancer stem cells: novel therapeutic approaches. Stem Cell Rev
and Rep, 2012, 8(3):994-1010.
3. Airaksinen MS, Saarma M: The GDNF family: signalling, biological functions and therapeutic
value. Nat Rev Neurosci, 2002, 5:383-94.
4. Al-Hajj M, Wicha MS, Benito-Hernandez A et al.: Prospective identification of tumorigenic breast
cancer cells. Proc Natl Acad Sci U S A, 2003, 100(7):3983-8.
5. Alikani M, Cohen J, Tomkin G et al.. Human embryo fragmentation in vitro and its implications for
pregnancy and implantation. Fert Steril, 1999, 71:836-42.
6. Alison MR, Vig P, Russo F et al.: Hepatic stem cells: from inside and outside the liver? Cell
Proliferation, 2004, 37:1-21.
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7. Alonso L, Fuchs E: Stem cells of the skin epithelium. Proc Natl Acad Sci U S A, 2003, 100:11830-

5
ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Continguts / Contenidos:

Respecto alos contenidos, se han podido impartir integramente, nien de forma presencial, o de forma
online cuando la presencialidad no hasido posible.

Todos los profesores graban sus clases presenciales en todas |as ediciones, y se ponen a disposicion del
alumno utilizando el AulaVirtual de laUniversidad de Valencia

No ha sido necesario priorizar contenidos, ni se haimpedido su imparticion.

La parte de la asignatura que comprende |os trabajos de revision bibliograficay la presentacion en
publico, se ha hecho mediante la entrega de los textos y la grabacion de las presentaciones con
PowerPoint (narracion y diapositivas), y los profesores han podido tutelarlos a demanda, resolver dudas,
evaluarlosy dar feedback mediante archivos de audio sobre la presentacion entregada.

Toda esta documentacion se alojaen el AulaVirtual, en €l espacio reservado a Master.
2. Volumen de trabgjo y planificacion temporal de ladocencia

En este aspecto, ha quedado también integro el volumen de trabajo y planificacion temporal dela
docencia, tal como en el punto anterior se ha explicado en detalle.

Launica diferencia con lo previsto hasido en lamodalidad de imparticion, a distancia en lugar de
presencial, pero sin afectacion de volumen o planificacion (fechas o extension).

En algunos casos, |a versatilidad permitida por la docencia a distancia (por g emplo, clases grabadas),
permite alos alumnos lalibertad de realizar 1as actividades segin su propia necesidad de organizacion.

Ha habido un mantenimiento del peso de las distintas actividades que suman las horas de dedicacion en
créditos ECTS marcadas en la guia docente original.

3. Metodologia docente

Principalmente con Subida de materiales al Aulavirtual, incluyendo transparencias locutadas, y tutorias
por videoconferencia, |lamada telefénica o correo electrénico, a demanda.

4. Evaluacion

Respecto a como se adapta €l sistema de evaluacion ala no presencialidad, las Pruebas de evaluacion
mediante trabaj os académicos, cuya presencialidad tuvo que ser cancelada, se mantiene de un modo
analogo, ya que se evaluala defensa del trabgjo, €l texto escrito del mismo, y las respuestas a preguntas
sobre el contenido que el profesor evaluador |leve a cabo, siguiendo un sistema estructurado con items
descritos.
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En cuanto al examen final, de todo & curso, que comprende todas las asignaturas, laimposibilidad de
realizarlo de forma presencial, ha hecho que se deba organizar de formavirtual.

Para ello, se reduce € tiempo de entrega, de las pruebas tipo test, se mantiene diay horade inicio, y tanto
desde el punto de vista técnico como de dudas de |os contenidos del examen, habra apoyo on line para
resolver las dudas al instante, como si de un examen presencial se tratara.

5. Bibliografia
La bibliografia recomendada se mantiene pues es accesible

I nstrucciones precisas acerca de |os cambios arriba mencionados han sido comunicadas al alumnado, y
donde haya sido necesario, también descripciones técnicasy de uso de plataformas.
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