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Data Subject

Code 42792

Name Stem cells

Cycle Master's degree

ECTS Credits 3.5

Academic year 2017 - 2018

Study (s)

Degree Center Acad. Period

year

2131 - M.U. en Biotecnologia Reproducciéon Faculty of Medicine and Odontology 1  First term
Humana Asistida 12-V.2

Subject-matter

Degree Subject-matter Character
2131 - M.U. en Biotecnologia 5 - Basic research in reproduction Obligatory
Reproduccion Humana Asistida 12-V.2 and legislation

Coordination
Name Department
PELLICER MARTINEZ, ANTONIO 290 - Pediatrics, Obstetrics and Gynaecology

SUMMARY

A través de este modul o se pretende que el alumno obtenga conocimientos amplios, profundosy actuales
acercade las células madres 'y su aplicacion en e campo de la Medicina Reproductiva.

Se avanza desde el concepto basico de célula madre y sus tipos en funcién de su origen y potencial de
diferenciacién. Asi mismo, se profundiza en su potencial de aplicacion en lo que hoy en dia se conoce
como Medicina Regenerativa, un nuevo concepto de medicina que pretende, méas que curar, reparar |0s
organosy tejidos através de laterapia de remplazo celular con sus ventajasy contraindicaciones.

Cadatipo de célulamadre de acuerdo a su potencial de diferenciacion es estudiado en detalle, desde la
células pluripotentess como la células madre embrionarias humanasy las células pluripotentes inducidas,
cuyo descubrimiento ha sido merecedor del premio Nobel de Medicina 2012. Igualmente se analizan las
células madre somaticas y todas aquellas que han sido identificadas en los 6rganos y tejidos
reproductivos. ovarios, testiculo, endometrio, miometrio y sangre de cordon umbilical.
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También se estudia como las células germinales, células sexuales haploides, pueden ser obtenidas a partir
de células madre embrionarias o por transdiferenciacion de células sométicas.

Finalmente se hace un repaso de |as bases |egales y éticas que rigen los estudios con estos tipos celulares.

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements

Para la realizacion de esta materia, no es necesario tener conocimientos previos fuera de la licenciatura
de origen, y del orden establecido de las asignaturas. Asi mismo, tampoco es necesaria la evaluacién
de sus aptitudes o conocimientos previamente al ingreso.

El alumno adquirira las competencias presentados en las diferentes asignaturas en los plazos
establecidos, no requiriéndose de una preparacion previa por parte del alumno mas que aquella
contenida en asignaturas cursadas anteriormente.

OUTCOMES

LEARNING OUTCOMES

Al finalizar estamateria el estudiante debe ser capaz de:
- Demostrar €l conocimiento de |os fundamentos de |a investigacion relacionada con la reproduccion humana

- Demostrar el conocimiento sobre la derivacion y diferenciacion de las células madre embrionarias humanas, asi como de las
células madre adultas del endometrio, testiculo y ovario.

- Analizar |los aspectos éticos y legales de las técnicas de reproduccion asistida

DESCRIPTION OF CONTENTS

1. Células Madre. Posibilidades Terapéuticas. Medicina Regenerativa

Dentro del contenido se incluye el concepto de célula madre, su clasificacién actual, las potenciales
aplicaciones terapéuticas que van desde el trasplante de derivados celulares en érganos, generacion
de o6rganos artificiales por ingenieria de tejidos, restitucion de enfermedades monogénicas por
ingenieria genética, asi como screening de drogas y farmacos en modelos de desarrollo embrionario in
vitro. Asi mismo se conocen los estudios que en la actualidad se estan llevando a cabo con células
madre embrionarias y el futuro de la terapia con las mismas.

42792 Stem cells 2



Course Guide
42792 Stem cells

VNIVERSITAT G D VALENCIA

2. Células Pluripotentes: 1, hESC, Derivacion, Cultivo y Caracterizacion.

En este capitulo se describen y estudian las células madre embrionarias humanas como fuente de
células pluripotentes: concepto, el proceso de obtencién y su cultivo en el laboratorio y se describen
todas sus caracteristicas.

3. Celulas Multipotentes: Cordon Umbilical

Tras el parto, el cordén umbilical y la sangre que contiene se consideraban como producto de desecho
de forma rutinaria. Sin embargo desde hace unos afos, se conoce la existencia en esta sangre de
células madre especiales capaces de ser trasplantadas con fines terapéuticos, lo cual ha dado lugar a la
creacién de bancos de células madre de cordén umbilical y a miles de trasplantes a lo largo de todo el
mundo.

4. Células Madre Adultas en los Testiculos Humanos

Las células madre sométicas estan localizadas en un tejido especifico, generando progenitores
especificos de los tejidos donde se encuentran. En 1992 fueron publicadas las primeras experiencias
demostrando que las células madre de un tejido adulto podrian diferenciarse en células del mismo linaje
celular o de otro, pudiendo transformarse en multipotentes. Han sido publicadas la generacion de lineas
de células madre desde espermatogonias (SSCs, del inglés Spermatogonial Stem Cells) con
caracteristicas de células pluripotentes y multipotentes, obtenidas a partir de testiculos humanos
adultos.

En este capitulo se estudia el origen de las células sexuales masculinas, la espermatogénesis, la
esteroidogénesis, la morfologia, localizacién, regulacion de las células madre del testiculo (SSCs), el
concepto de nicho, la forma de identificar y cultivar in vitro estas células, las lineas actuales de
investigacion y su posible aplicacion terapéutica en pacientes infértiles.

5. Células Madre Adultas del Endometrio Humano

A lo largo de esta sesion se introduce el concepto de células madre adultas o sométicas, y se describen
los trabajos que evidencian la presencia de este tipo celular en el endometrio humano y murino.

6. Bioingenieria Tisular y Medicina Regenerativa en Reproduccion

7. Trasplante de Utero
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8. Rejuvenecimiento Ovarico y Células Madre: Aplicaciones y Futuras Perspectivas

9. Preservacion de la Fertilidad

10. Generacion de Gametos desde Células Madre. Reprogramacion y Transdiferenciacion

En este capitulo se resumen y describen los principales y mas recientes avances en lo referente a la
investigacion del desarrollo de la linea germinal en mamiferos, asi como de los trabajos publicados
relacionados con la generacion de células germinales y gametos in vitro a partir de células madre
pluripotentes, y la posibilidad de reprogramar células somaticas a células germinales.

11. Legislacion y Bioética de las Células Madre

En este te tema se da a conocer la regulacion del uso de las células madre humanas embrionarias y
adultas y su legislacion a través de la ley de Biomedicina de 2007. Se resaltan, ademas, los aspectos
bioéticos tener en cuenta para la aplicacién de las leyes en proyectos de investigacion bésica y
aplicada.

ACTIVITY Hours % To be attended

Theory classes 33,00 100

Tutorials 1,00 100

Seminars 1,00 100
TOTAL| 35,00

TEACHING METHODOLOGY

|M D1 — Método Expositivo/Clases tedricas: presenciales, con laexplicacion del temario por parte de los profesores, y la
entrega de material escrito. Ademas, las clases, junto con sus presentaciones en diapositivas comentarios de los profesores y
respuestas a dudas de |os alumnos, son grabadas, utilizando la herramienta de e-learning Elliminate live, que permite la
asistenciavirtual en caso de ausencia justificada, asi como poder volver a consultar los contenidos dados en clase.

[IMD2- Estudio de casos(adquisicion de aprendizajes mediante el andlisis de casos reales 0 simulados) en las clases tedricas se
utiliza mucho esta metodol ogia para completar 10s conocimientos impartidos.

IMD3- Método expositivo-participativo y estudio de casos (adquisicién de aprendizajes mediante €l andlisis de casos reales o
simulados): metodologias utilizadas en |os cursos, conferencias 0 mesas redondas organizadas por |la CCA del Master para
fomentar las competencias transversales.
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M D4 —Resolucion de problemas (gjercitar, ensayar y poner en practica los conocimientos previos) es la metodologia mas
utilizada en seminariosy talleres, como es €l caso de los seminarios web de |as diferentes sociedades de reproduccion y
congresos del &mbito. El objetivo de estos seminarios es |a auto-actualizacion de los contenidos de la especialidad.

IMediante los seminarios se construye €l conocimiento a través de lainteraccion y actividad de los estudiantes.

[IMD5- Aprendizaje orientado a proyectos (realizacion de un proyecto- trabajo aplicando competencias adquiridas). Se realizan
trabaj os bibliograficos sobre temas que contribuyan alaformacion integral. Se elabora una memoria de las actividades.

Si e trabajo se desarrolla en equipo se fomenta también |la metodol ogia de aprendizaje cooperativo (desarrollar aprendizajes
activos y significativos de forma cooperativa)

IMD8 — Tutorias se desarrolla una atencién individualizada en la que sobretodo se resuelven dudas y se fomenta el aprendizaje
significativo de las competencias que han adquirido. El profesor actlia como guia académico, apoyando al estudiante pero
siempre fomentando el aprendizaje autbnomo.

EVALUATION

Sistema de evaluacion Ponder acion Ponder acion méaxima
minima

SE1 - Exadmenes escritos, parcialesy finales, sobre las clases presenciaes:
basados en |os resultados de aprendizaje y en los objetivos especificos de cada 50 70
asignatura. Examenes tipo test de respuesta mltiple.

SE1 - Exédmenes escritos, parcialesy finales, sobre las clases presenciaes:
basados en |os resultados de aprendizagje y en |os objetivos especificos de cada 30 50
asignatura. Exdmenes tipo test de respuesta mltiple.
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