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COURSE DATA

Data Subject

Code 42791

Name Basic research in human reproduction

Cycle Master's degree

ECTS Credits 4.0

Academic year 2017 - 2018

Study (s)

Degree Center Acad. Period

year

2131 - M.U. en Biotecnologia Reproducciéon Faculty of Medicine and Odontology 1  First term
Humana Asistida 12-V.2

Subject-matter

Degree Subject-matter Character
2131 - M.U. en Biotecnologia 5 - Basic research in reproduction Obligatory
Reproduccion Humana Asistida 12-V.2 and legislation

Coordination
Name Department
PELLICER MARTINEZ, ANTONIO 290 - Pediatrics, Obstetrics and Gynaecology

SUMMARY

En este médul o se explicaran las distintas técnicas de biologia celular y molecular mas frecuentemente utilizadas en investigacion
en el campo de la medicina reproductiva. Entre ellas, explicaremos |as técnicas usadas para el estudio de &cidos nucleicos, como
PCR, PCR cuantitativay arrays de expresion. Dentro de las técnicas de estudio de proteinas incluiremos el Western Blot, ELISA,
immunohistoquimicay técnicas globales de protedmica como DIGE o cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas.
Ademés, también explicaremos como trabajar en un laboratorio de cultivo celular, y diversos modelos celulares con los que
habitual mente se trabaja en investigacién, como lineas celulares inmortalizadas 0 model os animal es como rata o raton.

L os objetivos de este médulo son |os siguientes:
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a. Informar sobre las lineas de investigacidn béasica que pueden desarrollarse en nuestra especialidad con ejempl os especificos
propios.

b. Explicar e impartir las técnicas de cultivo celular y su aplicacion en nuestra disciplina
¢. Exponer los modelos animales 'y celulares de experimentaci on mas frecuentemente empleados en Medicina Reproductiva.

d. Estudio de las técnicas de aislamiento y estudio de las proteinas y &cidos nucleicos, asi como técnicas bioinforméticas de
manejo de datos.

e. Conocimiento de las Ultimas técnicas que permiten el diagndstico y tratamiento del embridn

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements

Para la realizacion de esta materia, no es necesario tener conocimientos previos fuera de la licenciatura
de origen, y del orden establecido de las asignaturas. Asi mismo, tampoco es necesaria la evaluacion
de sus aptitudes o conocimientos previamente al ingreso.

El alumno adquirira las competencias presentados en las diferentes asignaturas en los plazos
establecidos, no requiriéndose de una preparacion previa por parte del alumno mas que aquella
contenida en asignaturas cursadas anteriormente.

OUTCOMES

LEARNING OUTCOMES

Al finalizar esta materia el estudiante debe ser capaz de:

- Demostrar el conocimiento de los fundamentos de la investigacion relacionada con la reproduccion
humana

- Demostrar €l conocimiento sobre la derivacion y diferenciacion de las células madre embrionarias
humanas, asi como de las células madre adultas del endometrio, testiculo y ovario.

- Analizar |los aspectos éticos y legales de las técnicas de reproduccion asistida
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DESCRIPTION OF CONTENTS

1. Lainvestigacion basica en RH. Tipos de Investigacion. Creacidon de un Proyecto de
Investigacion en RH

Introduccidn a la investigacion basica en Medicina reproductiva. Se explicara como preparar un proyecto
de investigacién en el area, haciendo hincapié en los aspectos mas relevantes de un buen proyecto de
investigacion, incluyendo estructura, temas a tratar, referencias etc.

2. Técnicas de aislamiento y estudio de los acidos nucleicos. Estudio del ADN. PCR. Estudio del
ARN. Southern Blot y RT-PCR

En esta clase se introducird brevemente la estructura y caracteristicas de los acidos nucleicos, tanto
ARN como ADN. Posteriormente nos centraremos en conocer como se trabaja con estos &cidos
nucleicos en el laboratorio, precauciones a tener en cuenta, etc, para posteriormente tratar en
profundidad las distintas técnicas de biologia molecular para visualizarlos y cuantificarlos.

3. Técnicas de aislamiento y estudio de proteinas. Identificacion de proteinas. HPLC y
espectometria de masas.

4. Técnicas de aislamiento y estudio de proteinas. Identificacion de proteinas. Western Blot.
Citometria de Flujo.

En esta parte se introducira brevemente la estructura y caracteristicas de las proteinas. Posteriormente
nos centraremos en conocer como se trabaja con estas proteinas en el laboratorio, precauciones, etc,
para posteriormente tratar en profundidad las distintas técnicas de biologia molecular para visualizarlas
y cuantificarlas.

5. Localizacién morfolégica. Inmunohistoquimica. Microscopia confocal y electrénica.

Profundizaremos en las técnicas microscépicas mas utilizadas en investigaciéon, como son la
microscopia convencional, microscopia ConFocal y las técnicas de microscopia electrénica de barrido y
de transmisién. También profundizaremos en las técnicas de inclusién de las muestras para los distintos
microscopios, y describiremos las partes mas importantes de cada uno de ellos.

6. Estudios in vitro. Cultivo celular. Cultivo de células epiteliales y estromales endometriales
humanas. Modelo de decidualizacion.

Realizaremos un repaso de como se debe trabajar en un laboratorio de cultivo celular, las precauciones
necesarias y los tipos de células con los cuales podemos trabajar. Utilizaremos un modelo muy utilizado
en nuestro laboratorio como es el de cultivo de células primarias epiteliales y del estroma para aprender
como se trabaja con modelos celulares in vitro.
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7. Estudios in vivo con animales de experimentacion. Modelo para estudios de la endometriosis.

Descripcién y uso de distintos modelos animales usados para el mejor entendimiento de la patologia
denominada endometriosis y para el testeo de nuevos farmacos. Dichos modelos animales deben
elegirse en funcién del objetivo del estudio. Repasaremos también distintos modelos animales usados
en dicha patologia.

8. Aplicacién de las -omicas como herramientas no invasivas de diagnostico

En esta clase nos centraremos en describir qué son las técnicas metabolémicas y para que pueden ser
usadas. Como ejemplo analizaremos los estudios de perfiles metabolémicos de los medios
condicionados de embriones en cultivo y como estos tipos de andlisis pueden llevar a la creacion de
herramientas diagndsticas o predictivas de buena calidad embrionaria.

9. Microarrays: aplicaciones a la medicina reproductiva.

Breve introduccion de como nacieron los arrays de expresion y como se han desarrollado en los ultimos
afios, también trataremos las utilidades principales de los arrays tanto de expresion génica como de
microRNA, asi como el protocolo necesario y aplicaciones al campo de la medicina reproductiva con
ejemplos de nuestras investigaciones.

10. ADN Mitocondrial, la energia del embrién preimplantacional

11. Introduccion a la investigacion y a las Buenas Practicas Clinicas

12. Proceso de elaboracion de un proyecto de investigacion

13. Clasificacion de los proyectos de investigacion

14. Introduccién al analisis estadistico

15. Proceso de desarrollo de un medicamento
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16. Funciones y responsabilidades de los intervinientes en un ensayo clinico

17. Uso de los resultados de Investigacion: publicacién de resultados

18. Redaccidn de articulos cientificos

19. Etica en las publicaciones

ACTIVITY Hours % To be attended

Theory classes 38,00 100

Tutorials 1,00 100

Seminars 1,00 100
TOTAL| 40,00

TEACHING METHODOLOGY

|M D1 — Método Expositivo/Clases tedricas: presenciales, con laexplicacion del temario por parte de los profesores, y la
entrega de material escrito. Ademas, las clases, junto con sus presentaciones en diapositivas comentarios de los profesores y
respuestas a dudas de |os alumnos, son grabadas, utilizando la herramienta de e-learning Elliminate live, que permite la
asistencia virtual en caso de ausencia justificada, asi como poder volver a consultar los contenidos dados en clase.

[IMD2- Estudio de casos(adquisicion de aprendizajes mediante el andlisis de casos reales 0 simulados) en las clases tedricas se
utiliza mucho esta metodol ogia para completar 10s conocimientos impartidos.

IMD3- Método expositivo-participativo y estudio de casos (adquisicién de aprendizajes mediante €l andlisis de casos reales o
simulados): metodologias utilizadas en |os cursos, conferencias 0 mesas redondas organizadas por la CCA del Master para
fomentar las competencias transversales.

IMD4 —Resolucion de problemas (gjercitar, ensayar y poner en practicalos conocimientos previos) es la metodologia mas
utilizada en seminarios y talleres, como es el caso de |os seminarios web de las diferentes sociedades de reproduccion y
congresos del dmbito. El objetivo de estos seminarios es la auto-actualizacion de los contenidos de la especialidad.

[Mediante los seminarios se construye €l conocimiento através de lainteraccion y actividad de |os estudiantes.
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activos y significativos de forma cooperativa)

MD5- Aprendizaje orientado a proyectos (realizacion de un proyecto- trabajo aplicando competencias adquiridas). Serealizan
trabajos bibliogréficos sobre temas que contribuyan alaformacion integral. Se elabora una memoria de las actividades.

Si el trabajo se desarrolla en equipo se fomenta también la metodol ogia de aprendizaje cooperativo (desarrollar aprendizajes

siempre fomentando el aprendizaje autbnomo.

IMD8 — Tutorias se desarrolla una atencién individualizada en la que sobretodo se resuelven dudas y se fomenta el aprendizaje
significativo de las competencias que han adquirido. El profesor actlia como guia académico, apoyando al estudiante pero

EVALUATION

Sistema de evaluacion

Ponderacion
minima

Ponder acion maxima

SE1 - Exédmenes escritos, parcialesy finales, sobre las clases presenciaes:
basados en |os resultados de aprendizaje y en |os objetivos especificos de cada
asignatura. Exémenes tipo test de respuesta mltiple.

50

70

SE1 - Exémenes escritos, parcialesy finales, sobre las clases presenciales:
basados en los resultados de aprendizaje y en | os objetivos especificos de cada
asignatura. Examenes tipo test de respuesta mdltiple.

30

50
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