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Lamateria“ Técniques omiques per I’ obtencio massiva de dades’ sestudia en el segon quadrimestre del
Master en Bioinformaticaala Universitat de Valéncia. Es tracta d'una assignatura obligatoriai, per tant,
haura de ser cursada per tots els estudiants.

L es tecnol ogies omiques ocupen des de finals del segle passat un paper capdavanter en bona part dels
descobriments cientifics en els diferents camps de la Biologia. El terme Genomica va ser emprat per
primera vegada fa uns 25 anys per fer referéncia ala subdisciplina de la Genética dedicada al'estudi de la
cartografia, seqlienciaciod i analisi de les funcions de genomes complets. Amb posterioritat sha estes el
sufix “omica’ a moltes altres disciplines que tenen en comu ser globalitzadoresi utilitzades en tots el's
camps de laBiologia actual. Donat que una bona part del contingut d'aquestes ciéncies Omiques s
metodologic i que lamajor part dels possibles estudiants ja han de posseir nocions basiques sobre elles, la
present assignatura senfoca principalment al'estudi de les metodologies empradesi de les aplicacions
gue tenen en aquest moment en lainvestigacio en Biologia Molecular i Cel-lular, Geneticali
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Microbiologia

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els estudiants han de tenir un nivell suficient de coneixements de Biologia Molecular i Genética.

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i eétiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacio cientifica, historica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

- Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions
en la seua labor professional i/o investigadora.
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- Treballar en equip amb eficiéncia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedeéncia.

- Comprendre les capacitats i les limitacions de les técniques émicas aixi com del tipus d'informacié
biomedica rellevant que es pot obtindre d'elles i saber analitzar i adquirir una clara visié del futur.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Entendre els fonaments de | es técniques omiques, el's seus enfocaments i lainterpretacio dels resultats que
generen.

Coneixer les capacitats, lesimplicacionsi les limitacions de | es técniques omiques.

Realitzaci 6 practica de laidentificacié d'una proteina mitjancant I'andlisi de la seva empremta peptidica.
Comprendre gquinainformacié biomedica rellevant que es pot obtenir d'aquestes técniquesi quin és el seu
ambit d'aplicacio.

Analitzar el futur d'aquestes tecnologies aixi com de la relaci6 recursos / informacio obtinguda.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptos generales sobre las tecnologias 6micas

L'era de les ciéncies omiques. Genomica funcional i altres omiques. Subjecte d'estudi, enfocaments
globalitzadors i analisis dels resultats.

2. Métodes de seqlienciacié de DNA per a genomes complets

Métodes de sequenciacié de DNA per a genomes complets. Metodologies actuals dultrasecuenciacio
(HTS). Tercera generaciéo dHTS. Assemblatge de genomes complets. Anotacié i analisi funcional de
genomes. Metagenomica i Metatranscriptomica.

3. Métodes d'analisis de I'expressio genica global

Métodes d'analisis de I'expressio genica global. Comparacio dels métodes d'analisi individual i global.
L'analisi en série de I'expressio génica (SAGE) i métodes derivats. Els xips o micromatrius de DNA:
fonaments i aplicacions. Analisi dels resultats. Estudis transcriptomics amb xips de DNA. L'organitzacio
funcional dels genomes eucaridtics. Ultrasecuenciacié per a estudis transcriptomics. ChlP-chip y ChiP-
seq.

4. Epigenomicay Fenomica

Epigenomica. ChlIP-chip y ChlP-seq. Estudis fenotipics globals: Fenomica. Colleccions de mutants per
delecié o apagat amb iRNA. Colleccions de fusions géniques. Tecniques d'analisis dels estudis
fenotipics.
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5. Separacio de proteines per a estudis protedomics

Separacio de proteines per a estudis protedomics. Tecniques electroforétiques i cromatografiques.
Quantificacié de proteines mitjangcant metodes de marcatge diferencial. Analisi de complexos
multiproteics
multiproteics.

6. Técniques espectromeétriques en proteomica

Volatilitzacié de péptids i proteines. Espectrometria de masses aplicada a l'estudi de polipéptids.
Digestio6 i identificacié de proteines mitjancant I'analisi de la seva empremta peptidica: teoria i practica.
Microsecuenciacié de péptids mitjancant fragmentacio.

7. Interactomica, Metabolomica i altres omiques

Interaccié entre proteines: métodes d'estudi i escalat gendmic. Definici6 de complexos
macromoleculars. Estudi dels metabolits cel.lulars mitjancant técniques exhaustives. Relacié amb la
Protedmica descriptiva i funcional. Altres ciéncies omiques.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Assistencia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 40,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 8,00 0
Resolucié de casos practics 40,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

L es seglients metodol ogies docents seran utilitzades per ales activitats d'aguest modul :
1) Classesteoriques. Basades en el métode expositiu/llico magistral i en I'estudi de casos.

2) Laboratori. Al Servei de Proteomica (SCSIE) els alumnes veuran una demostracio del
funcionament dels equips d'espectrometria de masses i electroforesi bidimensional En &l Servei de
Genomica (SCSIE) els alumnes voran una demostracio del funcionament dels equips de sequienciacio
xips de DNA.
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3)  Presentacio de casos practicsi interpretacio de resultat (en aulad'informatica).

4)  Tutories personals. Ajudar i guiar als estudiants en relacio amb els problemes que puguen sorgir
durant el desenvolupament de les activitats presencialsi no presencials.

AVALUACIO

Per al'avaluaci6 es valorara laresoluci6 durant € curs academic de questions practiques (25%), un
examen final de coneixements teorics o aplicats basat en lalectura critica d'articles cientifics (71%) i en
|'assistencia a sessions tedriques o practiques (4 %).

El sistema d'avaluacié de I'assignaturaimplicala superacié d'un minim global (50%) aixi com uns
minims (20%) en cadascuna de les tres parts (Genomica Estructural, Funcional i Protedmica:

Per ala 2a convocatoria d'examen (Juliol) es guardaran les qualificacions de visitesi qliestions practiques
i podraguardar-se (si es demana) la nota d'una o dues de les tres parts d'articles cientifics sempre que
sigui, amenys, del 50% de la qualificacié maxima per a aguesta part.

REFERENCIES

Basiques

- Chee-Seng, K. et al. (2010). Next generation sequencing technologies and their applications. In:
Encyclopedia of Life Sciences (ELS). John Wiley & Sons.

- Metzker, ML (2010). Sequencing technologies the next generation. Nat. Rev. Genet., 11: 31-46.

- Brent, M. R. (2006). Genome annotation past, present, and future: How to define an ORF at each
locus. Genome Res., 15:1777-1786.

- Handelsman, J. (2004). Metagenomics: application of genomics to uncultured microorganisms.
Microbiol. Mol. Biol. Rev., 68: 669-685.

- Xu, Y., and Gogarten, J. P. (2008). Computational Methods for Understanding Bacterial and Archaeal
Genomes. Series on Advances in Bioinformatics and Computational Biology, vol. 7. Imperial College
Press, London.

- Pérez-Ortin, J.E.; Alepuz, P. y Moreno; J. (2007). Genomics and gene transcription kinetics in yeast.
Trends Genet. 23, 250-257.

- Eidhammer, I., Flikka, K., Martens, L., and Mikalsen, S.-O. (2008). Computational Methods for Mass
Spectrometry Proteomics (Wiley-Interscience).

- Bar-Even A. et al. (2006). Noise in protein expression scales with natural protein abundance. Nat.
Genet. 38: 636-643.

- Myers, C. L., et al., 2005. Discovery of biological networks from diverse functional genomic data.
Genome Biology, 6: R114
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- Biological database compilation at NAR: http://nar.oupjournals.org/content/vol29/issuel

EMBL (European Molecular Blology Laboratory), Bioinformatics. http://www-
db.embl.de/jss/serviet/de.embl.bk.emblGroups.EmbIGroupsOrg/serv_0?t=0

ExPASYy (Expert Protein Analysis System). http://us.expasy.org/

GenomeNet (Kyoto University Bioinformatics Center). http://www.genome.jp/

Gene Ontology Consortium.
http://www.geneontology.org/GO.consortiumlist.shtml

GOLD (Genomes Online Database). http://www.genomesonline.org/

KEGG (Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes). http://www.genome.jp/kegg/kegg2.htmi

MINT: Molecular Interaction Database. http://mint.bio.uniroma2.it/mint/Welcome.do

NCBI (National Center for Biotechnology Information). http://www.ncbi.nim.nih.gov/

Saccharomyces Genome Database. http://www.yeastgenome.org/

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

2. Volumen detrabajoy planificacién temporal dela docencia

Se mantiene la programacion de las clases de teoria en las fechas y horasy su duracion. Las clases de
resolucion de casos practicos se mantienen también en su horario original.

Se cancelan las visitas alos servicios de Gendémicay Protedmica.

3. Metodologia docente

Se pasa a formato on-line a partir del dia 15 de marzo hasta el fina del curso. Se usa el formato de
transparencias locutadas y/o con texto explicativo para las clases de teoria. Se suben copias en PDF de las
presentaciones a Aula Virtual asi como laresolucion de |as cuestiones propuestas sobre articulos
cientificos.
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4. Evaluacion
Se llevaréan a cabo pruebas escritas tipo test 0 de examen abierto através de Aula Virtual.
Se eliminala parte de evaluacion correspondiente alas visitas guiadas.

Se mantiene la proporcionalidad entre el apartado de casos practicosy el examen basado en lalecturay
comprension de un articulo cientifico relativo a cada una de las partes de la asignatura.

5. Bibliografia

La bibliografia recomendada se mantiene pues es accesible.
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