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RESUM

La Gengtica és la part de laBiologia que sencarrega de I'estudi de I'herenciai delavariacio en els
organismes. L 'assignatura Genetica Simparteix en el primer quadrimestre del master en Bioinformética de
la Universitat de Vaéncia amb una metodol ogia teorico-practica com a complement formatiu per als
estudiants titulats en Enginyeria Informatica o afins.

Els objectius generals d'aquesta assignatura son proporcionar a l'estudiant els coneixements basics relatius
al'estudi de lavariabilitat biologicai els mecanismes que regulen la seva heréncia, al'estudi de
I'estructurai funcié de gensi genomes, aixi com les eines conceptuals i metodol ogiques que el capaciten
per dur aterme qualsevol tipus d'analisi genetica

Laimparticio dels continguts sha coordinat amb les altres tres assignatures que formen part dels
complements formatius dirigits a enginyers informatics o afins. Medicinai experimentacio clinica,
Evolucid i Bioquimicai Biologia molecular.

42600 Genetica 1



Guia Docent
42600 Genetica

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
No hi ha

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Ser capacos d'accedir a la informaci6 necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

 Conéixer els mecanismes de I'herencia biologica.

* Coneixer les metodologies d'andlisi global estructural i funcional de genomesi processos cel-lulars.

* Conéixer |'estructura, funcid i variacio dels genomes.

* Conéixer els conceptes basics i les aplicacions de latecnologia del DNA recombinant i de I'Enginyeria
Geneética

* Adquirir unavisio integrada de les técniques i métodes utilitzats en Geneética
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* Coneixer laregulaci6 genética del desenvolupament dels organismes.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 ala Genéetica.

Definici6 i objectius de la Genética. Conceptes basics: genotip, fenotip i norma de reacci6. Fenocopia.
L'analisi genética. La mutacié: definicid i tipus. Relacions entre allels

2. Patrons dheréncia.

Gregor Mendel: els motius d'un éxit. L'encreuament monohibrid: Llei de la segregacio.
L'encreuament prova. L'analisi del dihibrid: Llei de la transmissié. Notacié genetica.
L'Us de diagrames ramificats i taules de doble entrada. El test de ji-quadrat.

Base citologica de I'herencia: mitosi i meiosi. Consequiéncies genétiques de la meiosi.

3. Extensions de lanalisi mendelia

El sistema ABO de grups sanguinis, un exemple dallelisme multiple. Analisi del polihibridisme. L'estudi i
calcul de probabilitats en genealogies. Relacions entre gens: interaccio i epistasi. Letalitat. Penetraci6 i
expressivitat. Pleiotropia. A. Garrod i els errors congenits del metabolisme. G. Beadle, E. Tatum i linici
de la genética bioquimica. La complementacio génica.

4. Cromosomes, sexe i heréncia

La cromatina: composicio i organitzacié. Del nucleosoma al cromosoma metafasic.

Centromer, telomer i organitzador nucleolar. Morfologia i nombre de cromosomes.

El cariotip. Tincié de cromosomes. La hibridacié "in situ” com a técnica d'identificacié cromosomica.
Establiment de la teoria cromosomica de I'heréncia. Heréncia lligada als cromosomes sexuals.
Compensaci6 de dosi. Sistemes de determinacié sexual. Paper dels cromosomes X i Y en Drosophila i
humans. Influéncia del sexe en I'heréncia i expressié dels gens. Influéncia de I'ambient en I'expressio
geénica.

5. Lligament genetic i calcul de distancies

La transmissié de gens lligats. La recombinacié meiodtica. Detecci6 del ligament.

Recombinacid, distancia geneética i mapa de lligament.

El mapa de tres punts. Com procedir quan no coneixem l'ordre dels gens.

Distancia genética i distancia fisica. El fenomen de la interferéncia. Dobles entrecreuaments i funcions
de mapa. Distancia a partir del dihibrido. Analisi de lligament en genealogies: lod score.
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6. ADN recombinant i Enginyeria genética

Conceptes basics de la tecnologia del ADN recombinant. Obtencié del ADN recombinant. Clonacid i
vectors de clonacio. Aillament dun gen dinterés. Deteccié dun gen. Reaccid en cadena de la polimerasa.
Sequenciacié dacids nucleics. Mutagéenesi dirigida.

7. GenOmica i protedmica

Concepte de genomica. Genomica estructural. Projecte Genoma Huma. Gendmica comparada.
Gendmica funcional. Protedmica. Biologia de sistemes. Metagendomica.

8. Estructura i organitzacio dels genomes nuclears deucariotes

Localitzaci6 i organitzacié dels gens als genomes nuclears. Estima del nombre i funcié dels gens.
Contingut i localitzacié del ADN repetitiu.

9. Estructurai organitzacié dels genomes de procariotes i organuls

Caracteristiques fisiques dels genomes de procariotes. Caracteristiques genetiques dels genomes de
procariotes: organitzacié, nombre i funcié dels gens. Origens i caracteristiques fisiques dels genomes
dels organuls. Contingut genétic dels genomes dorganuls.

10. Estructura i organitzacié dels genomes de virus i transposons

Caracteristiques i estratégies de replicacio dels genomes bacteriofags. Caracteristiques i estrategies de
replicacié dels genomes virals eucarionts. Elements genetics mobils. Transposicié a través dun ARN
intermediari. Transposons de ADN.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 27,00 100
Assistéencia a esdeveniments i activitats externes 5,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 15,00 0
Estudi i treball autonom 43,00 0
Lectures de material complementari 30,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 25,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 27,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
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TOTAL| 207,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives del procés d'ensenyament-aprenentatge entorn alainteraccié al'aula
mitjancant sessions expositives. Inclouen les tasques previes de preparacio (recerca d'informacio, lectura
de textos facilitats pel professorat), les propies sessions lectivesi € treball posterior d'aprofundiment.

MD2 - Aprenentatge mitjancant analisi de casos d'estudi, através dels quals es va adquirint competencies
sobre els diferents aspectes de les materiesi assignatures.

MD4 - Competencies transversals. Inclouen assisténcia a cursos, conferencies o taules rodones
organitzades per laCCA del Master i / o realitzacio d'un treball bibliografic sobre temes que
contribueixin alaformacio integral. Selabora una memoria de les activitats.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de I'aprenentatge dels coneixements i habilitats assolits pels alumnes tindra en compte
totes les facetes del mateix i esfara, fonamentalment, de manera continuada al llarg del curs per tal de
detectar amb temps les possibles mancances de I'alumne i poder aixi assessorar i gjudar-lo en la seva
tasca. Sera per tant molt important larelacié alumne-professor i el coneixement per part d'aquest del grau
d'aprenentatge aconseguit per I'alumne la qual cosa vindra facilitat per les tutories personalitzades.

Tot i aixo, afi de poder donar una qualificacié numerica del grau de coneixementsi habilitats
assolides per I'alumne, es duran aterme diferents proves que intentaran mesurar aguests a partir de les
diferents activitats docents desenvol upades. aixi:

Escuchar

SE1 Avaluacio continua 10%
SE2 Activitats 60%
SE4 Examen 30%

REFERENCIES

Basiques

- Referéncia bl: Pierce B. (2009) Genética. Un enfoque conceptual. 32 edicién. Ed. Médica
Panamericana.
ISBN: 978-84-9835-216-0

- Referencia b2: Brown, T.A. (2008). Genomas. 32 ed. Ed. Médica Panamericana.
ISBN: 978-950-06-1448-1
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Referéncia b3: Ménsua, José L. (2003). Genética. Problemas y ejercicios resueltos. Ed. Pearson.
ISBN: 9788420533414.

Complementaries

Referéncia cl: Klug, W., Cummings, M.R. y Spencer C. A. (2006). Conceptos de Genética. 82
ediciéon. Pearson.
ISBN: 9788420550145

Referéncia c2: Griffiths, A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C. y Gelbart, W.M., (2002).
Genética, 7a edicion. McGraw-Hill-Interamericana.
ISBN: 84-486-0368-0

Referéncia c3: DNAi.org (DNA interactive). En inglés (http://www.dnai.org/index.htm)
Referéncia c4: DNA from the beginning. En inglés. (http://www.dnaftb.org/).

Referencia c5: Scitable. A Collaborative Learning Space for Science. Genetics.
(http://www.nature.com/scitable/topic/genetics-5 ).
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