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RESUMEN

La Genética es la parte de la Biologia que se encarga del estudio de laherenciay de lavariacion en los
organismos. Laasignatura Genética seimparte en e primer cuatrimestre del master en Bioinformética de
la Universidad de Valencia con una metodol ogia tedrico-practica como complemento formativo paralos
estudiantes titulados en Ingenieria Informaética o afines.

L os objetivos generales de esta asignatura son proporcionar a estudiante los conocimientos basicos
relativos a estudio de la variabilidad bioldgicay |os mecanismos que regulan su herencia, a estudio dela
estructuray funcion de genesy genomas, asi como las herramientas conceptuales y metodol 6gicas que |o
capaciten parallevar a cabo cualquier tipo de andlisis genético.

Laimparticion de los contenidos se ha coordinado con las otras tres asignaturas que forman parte de los
complementos formativos dirigidos aingenieros informaticos o afines. Medicinay experimen-tacion
clinica, Evolucion y Bioguimicay Biologia molecular.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
No hayu

COMPETENCIAS

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacion y empleo.

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocer los mecanismos de la herencia biol dgica.

» Conocer las metodologias de andlisis global estructural y funcional de genomasy procesos
celulares.

» Conocer laestructura, funcion y variacion de los genomas.

» Conocer los conceptos basicos y las aplicaciones de la tecnologia del DNA recombinantey de la
Ingenieria Genética.

» Adquirir unavision integrada de las técnicas y métodos utilizados en Genética.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Conocer laregulacion genética del desarrollo de |os organismos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introducciéon ala Genética.

Definicion y objetivos de la Genética. Conceptos basicos: genotipo, fenotipo y norma de reaccion.
Fenocopia. El analisis genético. La mutacion: definicion y tipos. Relaciones entre alelos.

2. Patrones de herencia

Gregor Mendel: los motivos de un éxito. El cruce monohibrido: Ley de la segregacion. El cruzamiento
prueba. El analisis del dihibrido: Ley de la transmisién. Notacién genética. El uso de diagramas
ramificados y tablas de doble entrada. El test de ji-cuadrado. Base citologica de la herencia: mitosis y
meiosis. Consecuencias genéticas de la meiosis

3. Extensiones del analisis mendeliano

El sistema ABO de grupos sanguineos, un ejemplo de alelismo mdltiple. Andlisis del polihibridismo. EI
estudio y calculo de probabilidades en genealogias. Relaciones entre genes: interaccion y epistasia.
Letalidad. Penetracion y expresividad. Pleiotropia. A. Garrod y los errores congénitos del metabolismo.
G. Beadle, E. Tatum y el inicio de la genética bioquimica. La complementacion génica.

4. Cromosomas, sexo y herencia

La cromatina: composicién y organizacion. Del nucleosoma al cromosoma metaféasico. Centromero,
telémero y organizador nucleolar. Morfologia y nimero de cromosomas. El cariotipo. Tincién de
cromosomas. La hibridacion "in situ" como técnica de identificacion cromosémica. Establecimiento de la
teoria cromosémica de la herencia. Herencia ligada a los cromosomas sexuales. Compensacion de
dosis. Sistemas de determinacion sexual. Papel de los cromosomas X e Y en Drosophila y humanos.
Influencia del sexo en la herencia y expresion de los genes. Influencia del ambiente en la expresion
génica.

5. Ligamiento genético y calculo de distancias

La transmisién de genes ligados. La recombinaciéon meiética. Deteccidn del ligamento. Recombinacién,
distancia genética y mapa de ligamiento.

El mapa de tres puntos. Cémo proceder cuando no conocemos el orden de los genes. Distancia
genética y distancia fisica. El fenbmeno de la interferencia. Dobles entrecruzamientos y funciones de
mapa. Distancia a partir del dihibrido. Andlisis de ligamiento en genealogias: lod score.
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6. ADN recombinante e Ingenieria genética

Conceptos basicos de la tecnologia del ADN recombinante. Obtencién del ADN recombinante.
Clonacién y vectores de clonacién. Aislamiento de un gen de interés. Deteccidén de un gen. Reaccion en
cadena de la polimerasa. Secuenciacion de acidos nucleicos. Mutagénesis dirigida.

7. GenGmicay protedmica

Concepto de gendmica. GenOmica estructural. Proyecto Genoma Humano. Genémica comparada.
Gendmica funcional. ProteGmica. Biologia de sistemas. Metagenémica.

8. Estructura y organizacion de los genomas nucleares de eucariotas

Localizacién y organizacion de los genes a los genomas nucleares. Estima del nimero y funcion de los
genes. Contenido y localizacion del ADN repetitivo.

9. Estructuray organizacion de los genomas de procariotas y organulos

Caracteristicas fisicas de los genomas de procariotas. Caracteristicas genéticas de los genomas de
procariotas: organizacion, numero y funcién de los genes. Origenes y caracteristicas fisicas de los
genomas de los organulos. Contenido genético de los genomas de organulos.

10. Estructura y organizacion de los genomas de virus y transposones

Caracteristicas y estrategias de replicacion de los genomas bacteriéfagos. Caracteristicas y estrategias
de replicacion de los genomas virales eucariontes. Elementos genéticos méviles. Transposicion a través
de un ARN intermediario. Transposones de ADN.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 27,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 5,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 43,00 0
Lecturas de material complementario 30,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 25,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 27,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
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TOTAL| 207,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Tareas formativas del proceso de ensefianza-aprendizaje entorno alainteraccion en el aula
mediante sesiones expositivas. Incluyen |as tareas previas de preparacion (busgueda de informacion,
lectura de textos facilitados por €l profesorado), las propias sesiones lectivasy €l trabajo posterior de
profundizacion.

MD2 — Aprendizaje mediante andlisis de casos de estudio, através de |os cuales se va adquiriendo
competencias sobre |os diferentes aspectos de las materias y asignaturas.

MD4 - Competencias transversales. Incluyen asistencia a cursos, conferencias o mesas redondas
organizadas por la CCA del Méster y/o realizacién de un trabajo bibliogréfico sobre temas que
contribuyan alaformacion integral. Se elabora una memoria de las actividades.

EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de los conocimientos y habilidades alcanzados por 1os alumnos tendra en
cuentatodas | as facetas del mismo y se harg, fundamentalmente, de manera continuada alo largo del
curso para detectar con tiempo las posibles carencias del alumno y poder asi asesorar y ayudarle en su
tarea. Serd por tanto muy importante la relacion alumno-profesor y €l conocimiento por parte de éste del
grado de aprendizaje a canzado por e alumno lo que vendrafacilitado por las tutorias personalizadas.

Sin embargo, afin de poder dar una calificacion numeérica del grado de conocimientosy habilidades
alcanzadas por el alumno, se llevaran a cabo diferentes pruebas que intentaran medir estos a partir de las
diferentes actividades docentes desarrolladas. asi:

SE1 Evauacion continua 10%
SE2 Actividades 60%
SE4 Examen 30%

REFERENCIAS

Basicas
- Referéncia bl: Pierce B. (2009) Genética. Un enfoque conceptual. 32 edicion. Ed. Médica

Panamericana.
ISBN: 978-84-9835-216-0
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- Referencia b2: Brown, T.A. (2008). Genomas. 32 ed. Ed. Médica Panamericana.
ISBN: 978-950-06-1448-1

- Referencia b3: Ménsua, José L. (2003). Genética. Problemas y ejercicios resueltos. Ed. Pearson.
ISBN: 9788420533414.

Complementarias

- Referéncia cl: Klug, W., Cummings, M.R. y Spencer C. A. (2006). Conceptos de Genética. 82
edicién. Pearson.
ISBN: 9788420550145

- Referencia c2: Griffiths, A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C. y Gelbart, W.M., (2002).
Genética, 7a edicion. McGraw-Hill-Interamericana.
ISBN: 84-486-0368-0

- Referéncia c3: DNAi.org (DNA interactive). En inglés (http://www.dnai.org/index.htm)
- Referéncia c4: DNA from the beginning. En inglés. (http://www.dnaftb.org/).

- Referéncia c5: Scitable. A Collaborative Learning Space for Science. Genetics.
(http://www.nature.com/scitable/topic/genetics-5 ).

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacién sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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