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Curs academic 2022 - 2023

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1 Escola Técnica Superior 1 Primer
d'Enginyeria quadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1 13 - Evolucio Optativa

Coordinacio

Nom Departament

MOYA SIMARRO, ANDRES 194 - Genética

RESUM

En aguesta assignatura es pretén familiaritzar al'alumne amb el's principis basics de la teoria evolutiva
actual. Per aaixo0 se'ls exposala complexitat dels processos biologics, aixi com la diversitat de formes,
patrons i mecanismes a fet que recorren diferents organismes per resoldre problemes comuns
(supervivencia, reproduccio, etc.) en circumstancies diferents. Es mostra que, malgrat aguesta enorme
diversitat, lateoria evolutiva proporciona un marc unificador sense €l qual ésimpossible abordar I'estudi
de les diferents disciplines biologiquesi reconstruir la historiade la vida

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Cap

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons dltimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

» Coneixer lateoriade I'evolucio, €ls seus postulats i ambits d'aplicacio, i e seu impacte cientific i
social.

» Entendre les maneres d'accio, regimsi limitacions de la seleccié natural i les seves consequencies.

* Identificar i analitzar el paper dels mecanismes d'evolucié en lageneracio i ladinamicade la
variabilitat genetica.

» Comprendre lesimplicacions dels canvis genomics en |'evolucio.

» Comprendre els mecanismes implicats en |'especiacio.

» Conéixer laregulacié geneticadel desenvolupament dels organismes

» Coneixer les evidencies paleontologiques i genetiques que sustentes les teories sobre I'evolucio
humana.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Lateoria evolutiva com a explicacié de la diversitat biologica, I'adaptacié i les jerarquies
d'organitzacio biologica

Per qué és important la teoria de I'evoluci6?

Fijisme enfront d'evolucié

Abans de Darwin

La teoria de la selecci6 natural

Controvérsies entorn del darwinisme

2. Analisi dels processos de canvi evolutiu: la dinamica dels gens en les poblacions.

Origen, descripcio i quantificacié de la variabilitat genética.
Processos de canvi evolutiu: mutacié, migracio, selecci6 i deriva.
El manteniment de la variabilitat i el seu cost.

Heredabilitat i evoluci6 de caracters multigenics

3. Evolucié molecular: els gens i genomes com a registres del canvi evolutiu.

L'evolucié a nivell molecular.
Teoria neutral.

L'adaptacié a nivell molecular.

El genoma com a unitat d'evolucié.
Evolucié comparada de genomes.

4. Estudi del procés d'aparicié de noves especies: bases genétiques de I'especiacio.

Conceptes d'especie.

Els mecanismes d'aillament.

Patrons biogeografics en l'especiacio.
Diferenciaci6 genética al llarg de l'especiacio.
Taxes d'especiacio

5. Lareconstrucci6 filogenética del procés evolutiu

Introduccié a la hipotesi evolutiva: les preguntes

L'arbre de la vida

La hipotesi evolutiva: les respostes

Les escoles de classificacio: evolutiva, fenetica i cladista

El disseny del rellotger cec: vestigis, convergencies i errors historics
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6. Desenvolupament i evolucio

L'equilibri puntuat i el gradualisme filétic.
Microevolucio i macroevolucié

La necessitat i els limits del programa adaptacioniste.
Unitats i nivells de seleccio.

Conflictes evolutius.

L'origen dels patrons corporals.

Mutacions homeotiques i gens Hox.

L'origen de novetats evolutives.

7. Evolucio humana

Evolucié de grans taxons.

Origen de la vida i evolucio precambrica.

L'arbre filogenétic de la radiacié metazoica.

La vida paleozoica.

L'origen dels tetrapods.

La vida terrestre animal: I'origen i la diversificacié dels amniotes.
La vida cenozoica: I'era dels mamifers.

El cami des dels primats cap a I'origen dels humans

L'evolucié hominida

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 60,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 12,00 0
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 12,00 0
Lectures de material complementari 40,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 22,00 0
Preparacio de classes de teoria 16,00 0
TOTAL 182,00

METODOLOGIA DOCENT

» Tasgues formatives del procés d'ensenyament-aprenentatge entorn de lainteraccio al'aula mitjancant
sessions expositives. Inclouen les tasques previes de preparacid (cerca d'informaci6, lectura de textos
facilitats pel professorat), les propies sessions lectivesi €l treball posterior d'aprofundiment.
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 Aprenentatge mitjancant andlisi de casos d'estudi, através dels quals es va adquirint competéncies sobre
els diferents aspectes de les materiesi assignatures

» Competencies transversals. Inclouen assisténcia a cursos, conferencies o taules rodones organitzades per
la*CCA del Master i/o realitzacio d'un treball bibliografic sobre temes que contribueixin alaformacio
integral. Selabora una memoria de les activitats.

AVALUACIO

En les dues convocatories:

SE1 Avaluaci6 continua: minim 51 maxim 15.
SE2 Activitats: minim 40 i maxim 70.
SE4 Examens; minim 20 i maxim 50.

REFERENCIES

Basiques

- Freeman, S., and Herron, J.C. 2007. Evolutionary analysis. 4th edition. Prentice Hall. Versién en
castellano: 2002. Analisis evolutivo. Prentice Hall, Madrid.

Complementaries

- Referencia c1l: Barton N.H., Briggs, D.E.G., Eisen, J.A., Goldstein, D. B., and Patel, N.H. 2007.
Evolution. CSHL Press.

- Referencia c2: Fontdevila, A., y Moya, A. 2004. Evolucién. Editorial Sintesis, Madrid.
- Referencia c3: Futuyma, D.J. 2009. Evolution. 2nd edition. Sinauer.

- Referencia c4: Stearns, S.C., y Hoekstra, R.F. 2005. Evolution: An introduction. 2nd edition. Oxford
UniversityPress, Oxford.

- Referencia ¢5 Majerus, M., Amos, W. y Hurst, G. 1996. Evolution. The four billion year war.
Longman.

- Regerenciac6 Ridley, M. 2004. Evolution. 3rd edition. Blackwell.

- Referenciac7 Smith, J.M. 1997. Evolutionary Genetics. 22 edicién. Oxford Univ. Press.
- Referenciac8 Moya, S. 2009. Pensar desde la ciencia. Trotta. Madrid

- Referenciac9 Moya, A. 2010. Evolucién. Puente entre dos culturas. Laetoli. Pamplona.

- Referencia cl0 Moya, A. 2011. Naturaleza y futuro del hombre. Sintesis. Madrid.
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- Referencia c11  Moya, Ay Pereto, J. 2012. Simbiosis. Seres que evolucionan juntos. Sintesis.
Madrid
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