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RESUM

En aquesta assignatura sestudia les possibilitats que la programacio paral - lela pot aportar per alaresolucio de

grans problemes bioinformatics.

Addicionalment usar les aplicacionsi Ilibreries bioinformatiques més utilitzades del s llenguatges de programacio

vistos en el master.

Conéixer deles principals eines existents ala comunitat cientifica per al'emmagatzematge i processament de dades
bioinformatics. Es veura que és Hadoop, NoSQL, Big Datai Cloud Computing.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Ningu.

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Ser capacos d'accedir a la informaci6 necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formaci6 cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions
en la seua labor professional i/o investigadora.

Treballar en equip amb eficiencia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedéncia.
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- Conéixer i emprar les principals aplicacions bioinformatiques i les llibreries existents per als
llenguatges de programacio vistos en el Master.

- Comprendre en quin tipus d'aplicacions la programacié paral-lela i els grans sistemes de computacié
sén requerits per a la resolucié de problemes bioinformatics i analitzar les seues prestacions.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Comprendre les possibilitats que la programaci¢ paral.lela pot aportar per alaresolucié de grans
problemes bioinformatics

Usar les aplicacionsi llibreries bioinformatiques més utilitzades dels llenguatges de programaci6 vistos
en el master.

Coneixer de les principals eines existents ala comunitat cientifica per al'emmagatzematge i
processament de dades bioinformatics.

Entendre els entorns de processament de dades a " pipeline”.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccién a la programacion paralela.

Se presentaran los contenidos bésicos de la asignatura. Se presentaran los conceptos basicos de HPC,
como OpenMP, Cuda, SSE. Se utilizara el lenguaje Python para la programacién paralela.

Finalmente, analizaremos las nuevas tecnologias relacionadas con Big Dat: Hadoop, cloud Computing,
NoSQL,

2. Hadoop

Apache Hadoop es un framework de software que soporta aplicaciones distribuidas bajo una licencia
libre.1 Permite a las aplicaciones trabajar con miles de nodos y petabytes de datos. Hadoop se inspir6
en los documentos Google para MapReduce y Google File System (GFS).

3. Big Data

Big Data es en el sector de tecnologias de la informaciéon y la comunicaciéon una referencia a los
sistemas que manipulan grandes conjuntos de datos (o data sets). Las dificultades mas habituales en
estos casos se centran en la captura, el almacenado, basqueda, comparticién, andlisis y visualizacion.
La bioinformatica es una de las disciplinas que esta dentro de lo considerado Big Data.
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4. Cloud Computing

La computacién en la nube (Cloud Computing), concepto conocido también bajo los términos servicios
en la nube, informatica en la nube, nube de cdmputo o nube de conceptos, del inglés cloud computing,
es un paradigma que permite ofrecer servicios de computacién a través de Internet.

5. NoSQL
Bases de Datos no indexadas, NoSQL.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 10,00 100
Practiques en laboratori 5,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives del procés d'ensenyament-aprenentatge entorn alainteraccié al'aula
mitjancant sessions expositives. Inclouen les tasques previes de preparaci 6 (recerca d'informaci, lectura
de textos facilitats pel professorat), les propies sessions lectivesi € treball posterior d'aprofundiment.
MD?2 - Aprenentatge mitjancant resolucio de problemesi casos d'estudi, através dels quals esva
adquirint competencies sobre els diferents aspectes de les matériesi assignatures.

MD3 - Activitats practiques de laboratori. Inclouen preparacio, realitzacio de les practiques amb €l
seguiment i suport del professor, treball autonom on-linei elaboracié dinformes de les practiques.

MD4 - Competéncies transversals. Inclouen assistencia a cursos, conferencies o taules rodones
organitzades per la CCA del Master i / o realitzacio d'un treball bibliografic sobre temes que
contribueixin alaformacio integral. Selabora una memoria de les activitats.

42591 Programacio i tecniques computacionals avangades en bioinformatica 4



o Guia Docent
42591 Programacio i téecniques computacionals
avancades en bioinformatica

AVALUACIO

En les dues convocatories:

SE1 Avaluacio continua: minim 5i maxim 15.
SE2 Activitats; minim 10 i maxim 40.

SE3 Laboratori: minim 25 i maxim 50.

SE4 Examens: minim 0 i maxim 50.

REFERENCIES

Basiques
- Parallel Processing via MPI & OpenMP, M. Firuziaan, O. Nommensen. Linux Enterprise, 10/2002

- Big Data: A Revolution That Will Transform How We Live, Work, and Think.
Viktor Mayer-Schonberger, Kenneth Cukier.

- INTRODUCCION A LA PROGRAMACION PARALELA.
FRANCISCO ALMEIDA , EDICIONES PARANINFO, S.A., 2008.
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