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RESUM

En els moderns processos d'analisi de dades bioinformatiques és fonamental adquirir els coneixements
necessaris en técniques per a processament de dades de microarrays, tant d'expressio com de SNPs,
array-CGH i ChlP-on-Chip; segiienciacio de nova generacio aplicada a: resecuenciacion , RNA-seq, Xip-
seq, variacio estructural, acoblament de genomes, etc.

Realitzar estudis d'associaci6, recerca de biomarcadors, predictors de resposta o classe, descobrir classes
basades en dades omics, relacionar dades omics entre si i amb fenotips, i ser capacos de donar una
interpretacié funcional de les relacions trobades.

Manegjar |es bases de dades genodmiques publiques amb vista a larealitzacié d'estudisin silico.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Ningu

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengies,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant 'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions
en la seua labor professional i/o investigadora.

Treballar en equip amb eficiéncia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedeéncia.

Conéixer les técniques per al processament de dades de microarrays, tant d'expressié com de SNPs,
array-CGH i ChlP-on-Chip; seqlienciacié de nova generacié aplicada a reseqienciacio, RNA-seq,
Chip-seq, variacio estructural, ensamblat de genomes i altres.

42590 Estudis in silico en biomedicina 2



Guia Docent
42590 Estudis in silico en biomedicina

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Adquirir els coneixements per a realitzar estudis in silico d'associaci6, busca de biomarcadores,
predictors de resposta o classe, descobrir classes basades en dades 6micos, relacionar dades
Omicos entre si i amb fenotips; i ser capacos de donar una interpretacié funcional de les relacions
trobades.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Adaquirir els coneixements necessaris en tecniques per al processament de dades de microarrays, tant
d'expressio com de SNPs, array-CGH i ChlP-on-Chip; sequienciacié de nova generaci6 aplicada a:
resecuenciacion, RNA-seq, Xip-seq, variacio estructural , acoblat de genomes, etc.

Realitzar estudis d'associaci6, recerca de biomarcadors, predictors de resposta o classe, descobrir classes
basades en dades omics, relacionar dades omics entre si i amb fenotips, i ser capagos de donar una
interpretacié funcional de les relacions trobades.

Manejar |les bases de dades genomiques publiques amb vista alarealitzacié d'estudisin silico.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Databases (GEO, ArrayExpress, SRA): management and data mining

Introduccié als principals repositoris de dades genomiques experimentals.

2. Sistemes d'informaci6é genomica: Biomart

Introduccié a les eines que permeten l'accés a Biomart, una xarxa de bases de dades genomiques
repartides en multiples repositoris localitzats en diferents parts del mon.

3. Processament primari de dades: normalitzacié de microarrays d'expressié, batch effect.

Control de qualitat i estructura poblacional de xips de genotipat. Control de qualitat, mapatge i calling de
variants en sequenciacio de nova generacio.

Introduccié a eines basiques de preprocessament de dades gendmiques: R / Bioconductor, Babelomics,
FastQC ...

4. Analisi d'expressié: tests d'expressio diferencial en microarrays d'expressio i RNA-seq.
Biomarcadors. Firmes moleculars.

Introduccié a la metodologia i eines basiques d'analisi d'expressid diferencial i seleccié de gens: R/
Bioconductor / limma.
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5. Classificadors i predictors basats en expressio géenica. Cerca de classes (clustering i
biclustering)

Introduccié als métodes de classificacio supervisada: SVM, KNN, LDA ...
Introduccié als métodes de classificacié no supervisada: UPGMA, SOTA, K-means

6. Analisi de variacio estructural: amb xips de SNPs, tiling arrays i sequenciacio de nova
generacié. Amplificacions / delecions, LOH, translocacions i inversions.

Introduccié al preprocessament de dades de SNPs. Estimacidé del nombre de copies de cada regié
genomica. Introducci6 als métodes de segmentacio.

7. Analisi d'associacié d'SNPs i variants en estudis cas-control i families.

Introduccié a les diferents metodologies d'analisi d'associacio i linkage.
Introducci6 a I'eina d'analisi Plink.

8. Analisi de mutacions (resecuenciacion). Cerca de gens de malaltia.

Introduccié a les eines bioinformatiques i les bases de dades disponibles per prediure o inferir la
patogeneicidad de les variants genomiques.

9. Analisi funcional: métodes d'enriquiment funcional, general-set, network analisi i métodes de
prioritzacio.

Introduccié a les diferents metodologies que permeten combinar dades experimentals amb la informacié
disponible en bases de dades.

10. Integraci6 de dades i modelatge de sistemes bioldgics senzills

Analisi combinat de diferents mesures genomigues: expressié, numero de copies, variants ...
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 21,00 100
Practiques en laboratori 9,00 100
Assistéencia a esdeveniments i activitats externes 10,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 25,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
TOTAL 180,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives de I'Anglés Procés d'Ensenyament-Aprenentatge Entorn ala Interaccio A
L'AulaMITJANCANT Sessions expositives. Inclouen les Tasgues previes de Preparaci6 (recerca
d'Informaci, Lectura de Textos facilitades Per El professorat), Les Propies Sessions lectivesi El Treball
d'aprofundiment posterior.

MD2 - Aprenentatge MITIANCANT RESOLUCIO DE Problemes i Casos d'Estudi, un Través dels quals
si va adquirint Competencies Sobre els Diferents Aspectes de les Matéries i assignatures.

MD3 - Activitats practiques de laboratori. Inclouen preparacio, realitzacio de les practiques amb €l
seguiment i suport del professor, treball autonom on-line i elaboracio d'informes de les practiques.

MD4 - Competencies Transversals. Inclouen una Assistencia Cursos, Conferéncies o taules rodones
organitzades Per La CCA del Master i / o Realitzacio de les Nacions Unides Treball bibliografic Sobre
Temes Que contribueixin al'estil de Formacio integral. De Es elaboracio a Una Memoria d'Activitats de
Les.

AVALUACIO

En les dues convocatories:

SE1 Avaluaci6 continua: minim 51 maxim 15.
SE2 Activitats: minim 10 i maxim 50.
SE3 Laboratori: minim 25 i maxim 50.
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REFERENCIES

Basiques

- Bioinformatics and Computational Biology Solutions Using R and Bioconductor
Robert Gentleman 2005

-http:// books.google.es/ books?id==¢e 8-
CfI5RIgAC&dqg=bioconductor&hl=en&sa=X&ei=QC70UZzSBcHbPaGqgNgL&redir_esc=y

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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