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Dades de I'Assignatura

Codi 42589

Nom Biologia de sistemes computacional
Cicle Master

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2023 - 2024

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1 Escola Técnica Superior 2  Primer
d'Enginyeria quadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1 7 - Biologia de sistemes Obligatoria

computacional

Coordinacié

Nom Departament

ARNAU LLOMBART, VICENTE 240 - Informatica

MARIN NAVARRO, JULIA VICTORIA 30 - Bioquimica i Biologia Molecular
PERETO MAGRANER, JULI 30 - Bioquimica i Biologia Molecular
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Esimportant que el bioinformétic es familiaritze amb els conceptes de Biologia de Sistemesi entenga la
cél-lulacom un conjunt d'elements que interactuen de manera diversa entre ells per dur aterme les
funcions. La Biologia de Sistemes conjuga el tractament de quantitats massives de dades, €l pensament en
xarxai lamodelitzacié de sistemes dinamics. Aquesta assignatura €s unaintroduccié al maneig
computacional de dades per obtenir informaci¢ de rellevancia biologica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Teoria de Grafs. Coneixements basics en bioquimica (metabolisme, senyalitzacio intra- i intercellular),
biologia molecular (estructura i interaccié de macromolécules) i genética molecular.

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons Ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengies,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant 'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions
en la seua labor professional i/o investigadora.

Treballar en equip amb eficiéncia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedencia.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Manejar conceptes de biologia de sistemes i entendre la cel-lula com un conjunt d'elements que
interactuen per a dur a terme funcions.

- Adquirir els coneixements per a manejar dades en forma de xarxa i integrar dades 6micos en xarxes
aixi com modelar tant xarxes conegudes (p. ex. pathways) com a xarxes noves descrites en
estandards com SMBL.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1) Conceptes basics de Biologia de Sistemes per a entendre els éssers vius com un conjunt d'elements que
interactuen per dur aterme funcions.

2) Modelitzaci6 de sistemes dinamics senzills.

3) Maneig de dades, especiament metaboliques, en forma de xarxa.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a la Biologia de Sistemes

Conceptes basics i analisi critica de les principals maneres destudiar els sistemes bioldgics complexos.
Xarxes i models dinamics. Robustesa i fragilitat dels sistemes biologics

2. Modelitzacio de sistemes dinamics.

Concepte i classes de models. Models en equacions diferencials temporals. Estats estacionaris i
estabilitat. Exemples de models de circuits funcionals: homeostatics, interruptors reversibles i
irreversibles, respostes oscil-lants.

3. Xarxes biologiques

Introduccio a la teoria de xarxes i grafs. Introduccié a lanalisi estequiometrica de rutes metaboliques
senzilles. Analisi de balang de fluxos (FBA). Aplicacions i casos practics.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 21,00 100
Practiques en laboratori 9,00 100
Assistéencia a esdeveniments i activitats externes 10,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 25,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
TOTAL 180,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives de I'Anglés Procés d'Ensenyament-Aprenentatge Entorn ala Interaccio A
L'AulaMITJANCANT Sessions expositives. Inclouen les Tasgues previes de Preparaci6 (recerca
d'Informaci, Lectura de Textos facilitades Per El professorat), Les Propies Sessions lectivesi El Treball
d'aprofundiment posterior.

MD2 - Aprenentatge MITJANCANT RESOLUCIO DE Problemes i Casos d'Estudi, un Través dels quals
si va adquirint Competéncies Sobre els Diferents Aspectes de les Matéries i assignatures.

MD3 - Activitats practiques de laboratori. Inclouen preparacio, realitzacio de les practiques amb €l
seguiment i suport del professor, treball autonom on-line i elaboracio d'informes de les practiques.

MD4 - Competencies Transversals. Inclouen una Assistencia Cursos, Conferéncies o taules rodones
organitzades Per La CCA del Master i / o Realitzacio de les Nacions Unides Treball bibliografic Sobre
Temes Que contribueixin al'estil de Formaci6 integral. De Es elaboracio a Una Memoria d'Activitats de
Les.

AVALUACIO

Els diversos continguts de |’ assignatura s aval uaran mitjancant la presentacio de treballs proposats pel
professorat. Cada tasca tindra la corresponent data de lliurament per ala primerai per ala segona
convocatoria.

42589 Biologia de sistemes computacional 4



_ _ _ Guia Docent
42589 Biologia de sistemes computacional

Lanotafina es calculara mitjancat |la mitjana de les avaluacions de totes les tasques. En €l casdeles
sessions de caracter practic aixi com els seminaris, I’ assistencia sera registrada. No es podran presentar
tasgues associades a sessions practiques 0 seminaris si no s ha assistit a 75% de les sessions
corresponents alatasca. S entén que si latasca esta associada a una Unica sessio, s ha d’ haver assistit a
aquesta.

REFERENCIES

Basiques

Davies JA (2028) Synthetic Biology. A very short introduction. Oxford University Press.

Sauro HM (2014) Systems Biology. Introduction to Pathway Modeling. Ambrosius Pub.
Voit, E (2017) A First Course in Systems Biology. CRC Press.
Voit, E (2020) Systems Biology. A very short introudction. Oxford University Press
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