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Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1 Escola Técnica Superior 1 Segon
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Matéries

Titulacio Matéria Caracter

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1 6 - Bioinformatica estructural Obligatoria

Coordinacio

Nom Departament

ARNAU LLOMBART, VICENTE 240 - Informatica

RESUM

Sestudiaran les técniques basiques d'analisi i prediccio d'estructura d'acids nucleicsi proteines. Dins del
curs es donara una panoramica general deles einesi les bases de dades més usades en |a Bioinformatica
estructural.ural.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits
No hi ha

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons dltimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacgos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i /
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions
en la seua labor professional i/o investigadora.

Treballar en equip amb eficiencia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedéncia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Dominar els conceptes basics de la biologia estructural i labiofisicai les eines bioinformatiques
essencials de maneig d'estructures d'acids nucleicsi proteines.
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Conéixer I'Gs i desenvolupament de metodes principals de prediccié d'estructura tridimensional d'acids
nucleicsi proteines.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Estructurai biofisica d'acids nucleics i proteines.

Estructura i biofisica d'acids nucleics i proteines. Conceptes basics de cristal lografia i obtenci6 de
I'estructura de proteines per difraccio de raigs X o RMN

2. Bases de dades d'estructura de proteines, acids nucleics i petites molécules

S'accedira a bases de dades d'estructura de proteines, acids nucleics i petites molécules.

3. Alineament i classificaci6 d'estructura

Un alineament estructural és un tipus d'alineament de seqiiéncies basat en la comparacié de la forma.
Estudiarem aquests conceptes.

4. Genomica estructural

Necessitem conéixer estructures no determinades experimentalment de seqiiéncies conegudes de gens
i proteines. La gendomica estructural s'ocupa de generar i analitzar aguestes formes tridimensionals.

5. Prediccio d'estructura tridimensional d'acids nucleics i proteines.

Ens centrarem en la prediccio d'estructura tridimensional d'acids nucleics i proteines.

6. Docking de petites molecular en la superficie d'estructures de proteines.

Estudiarem l'acoblament molecular o Docking de petites molecular en la superficie d'estructures de
proteines.

7. Aplicacions per al desenvolupament de nous farmacs

Un dels principals objectius de la bioinformatica estructural és la seva aplicacié al desenvolupament de
nous farmacs. Analitzarem aquesta possibilitat amb les técniques vista en aquesta matéria.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 10,50 100
Practiques en laboratori 4,50 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives del procés d'ensenyament-aprenentatge entorn alainteraccio al'aula
mitjancant sessions expositives. Inclouen les tasques previes de preparacio (recerca d'informacio, lectura
de textos facilitats pel professorat), les propies sessions lectivesi € treball posterior d'aprofundiment.

MD?2 - Aprenentatge mitjancant resolucio de problemesi casos d'estudi, através dels quals esva
adquirint competencies sobre els diferents aspectes de les matéries i assignatures.

MD3 - Activitats practiques de laboratori. Inclouen preparacio, realitzacioé de les practiques amb €l
seguiment i suport del professor, treball autonom en liniai elaboracio d'informes de les practiques. MD4 -
Competéncies transversals. Inclouen assistencia a cursos, conferéncies o taules rodones organitzades per
laCCA del Master i / o realitzacio d'un treball bibliografic sobre temes que contribueixin alaformacio
integral. Selabora una memoria de les activitats.

AVALUACIO

En les dues convocatories

SE1 Avauacié continua: minim 5i maxim 15.
SE2 Activitats: minim 10 i maxim 50.

SE3 Laboratori: minim 25 i maxim 75.

SE4 Examens; minim 0 i maxim 40.
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REFERENCIES

Basiques
Referencia bl: Structural Bioinformatics. Jenny Gu, Philip E. Bourne. Ed. John Wiley & Sons, 2009.

Belton JM, McCord RP, Gibcus JH, Naumova N, Zhan Y, Dekker J. 2012. Hi-C: a comprehensive
technique to capture the conformation of genomes. Methods 58: 268-276.

Cavalli G, Misteli T. 2013. Functional implications of genome topology. Nature structural & molecular
biology 20: 290-299.

Dekker J, Marti-Renom MA, Mirny LA. 2013. Exploring the three-dimensional organization of genomes:
interpreting chromatin interaction data. Nature reviews Genetics 14: 390-403.

Complementaries

- Referencia c1: Structural Bioinformatics: An Algorithmic Approach (Chapman & Hall/CRC
Mathematical & Computational Biology). Forbes J. Burkowski. 2008 | ISBN-10: 1584886838.

- Referencia c2: Structural Bioinformatics. Ed. Aaron Philippe Toll. 2012. ISBN-10: 6200704244 |
ISBN-13: 978-6200704245

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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