o ~ Guia Docent
42586 Bioinformatica estadistica

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 42586

Nom Bioinformatica estadistica
Cicle Master

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2022 - 2023

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1 Escola Técnica Superior 1 Segon
d'Enginyeria quadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1 3 - Bioinformatica estadistica Obligatoria

Coordinacio

Nom Departament

AYALA GALLEGO, GUILLERMO 130 - Estadistica i Investigacié Operativa

RESUM

Este modul socupa de dades biologiques d'alt rendiment. Davall esta denominaci6 generica sengloben
dades proporcionats per tecniques com els microarrays o |'espectrometria de masses. Son dades on la
dimensié és molt superior al nombre de repliques que es disposa. Enfront d'uns centenars d'observacions
tenim dimensions de diversos milers. Alguns del's procediments estadistics classics son utilitzables
mentres gue altres han de modificar-se per a esta nova situacié. En este modul es pretén abordar esta
problematica. Tots els tractaments estadistics es realitzacié amb R. En particular utilitzarem Bioconductor
d'una maneraintensiu.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Haver realitzat un curs basic de Probabilitat i Estadistica és molt convenient. No obstant aixo, el primer
tema repassa d'una manera succint el basic de la Probabilitat i Estadistica que utilitzem en I'assignatura.

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons dltimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i /
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions
en la seua labor professional i/o investigadora.

Treballar en equip amb eficieéncia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedéncia.

Aplicar les técniques estadistiques basiques i les adaptades al context del tractament estadistic
computacional de mostres d'origen experimental o clinic d'alt rendiment.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Coneixement de |la problemati ca estadistica especial que es planteja amb dades biol 6giques d'alt
rendiment. Coneixement de les técniques basiques aixi com la seua modificaci6 a este context. Maneig
basic de R i maneig més avancat de Bioconductor. Este programari éslliure i amb unarapidesa de
desenrotllament que potser ho faral'opcié més natural per a mantindre's raonablement actualitzat en este
mon d'un desenrotllament tan rapid. A més al'estar desenrotllat en unagran part per académicsla
bibliografiai documentacio és molt gran.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conceptes basics de Probabilitat i Estadistica

Probabilitat condicional i independéncia. Variable aleatoria. Valor esperat i varianza. Distribucié d'una
variable aleatoria. Distribuci6 conjunta i marginal. Algunes distribucions importants. Distribucié mostral.

2. Control de qualitat amb dades biologiques d'alt rendiment

Correccion de fondo y normalizaciéon en microarrays.

3. Contrastos d'hipotesis en dades biologiques d'alt rendiment

Test de la t per a dos mostres. Test de Kolmogorov-Smirnov. Comparacions multiples. Control de la taxa
de falsos positius. Contrastos de significacié per a conjunts de variables.

4. Classificacié no supervisada

Métode de les k-mitges i k-medoids. Avaluaci6 de la classificacid. Silueta. Clustering jerarquic.

5. Classificacio supervisada
Arbres de classificacid. Avaluacio de la classificacio.

6. Reducci6 de la dimensié

Analisi de components principals. Escalat multidimensional.
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7. Disseny experimental en dades biologiques d'alt rendiment.
Disseny experimental en dades bioldgiques d'alt rendimento

Dissenys experimentals basics amb dades d'alt rendiment.

8. Técniques de remostratge

Aleatorizacion i bootstrap.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 21,00 100
Practiques en laboratori 9,00 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 40,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 50,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

En les classes de teoria es plantejaran problemes la resolucié de les quals requerix la metodologia
corresponent a cadatema. A continuacio sintroduira latécnica estadistica adequadai saplicaraala
resolucié de problemes utilitzant programari estadistic. Per ala preparacio de |'assignatura |'estudiant
disposara d'una col -leccié de problemes, separats per temes, que haura de resoldre pel seu compte. Les
sessions de practiques, en auladinformaticai sincronitzades amb lateoria, permetran al'estudiant aplicar
estos procediments a la resolucié de problemes.

AVALUACIO

L 'avaluacio de I'aprenentatge dels coneixementsi competencies aconseguides pels estudiants esfara
deforma continuada al llarg del curs. Per aaixo esproposaran 2 treballsal [larg del cursi un
examen final. L'examen final tindra el valor d'un 50 % mentres que cadatreball comptara un 25
%. Sera obligatorial'assistencia atotesles sessionsdeteoriai practica.

En les dues convocatories:

SE1 Avaluaci6 continua: minim 5i maxim 15.
SE2 Activitats: minim 35 i maxim 50.

SE4 Examens 50.
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Basiques

- Referencia bl: Lee, J. K. (Ed.) Statistical Bioinformatics A Guide for Life and Biomedical Science
Researchers Wiley-Blackwell, 2010

- Referencia b2: Wit, E. & McClure, J. Statistics for microarrays: design, analysis, and inference Wiley
, 2004

- Referencia b3: Krijnen, W. P. Applied Statistics for Bioinformatics using R, 2009

Complementaries

- Referencia cl: Hahne, F.; Huber, W.; Gentleman, R. & Falcon, S. Bioconductor Case Studies
Springer, 2008.

42586 Bioinformatica estadistica 5



