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RESUM

Sestudiaran els algorismes més utilitzats en la Bioinformatica, centrant-se sobretot en I'analisi de
sequienciesi en larecercade patrons. Sanalitzara el maneig de les bases de dades biologiquesi els
algorismes més utilitzats per extreure informacio Util d'elles. Sestudiara la manera de representar el
coneixement biologic en una ontologia. Sintroduiran algorismes d's en biologia de sistemes com son els
grafsi les xarxes bayesianes. Sestudiaran nocions de méetodes d'optimitzacio com els algorismes genetics.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Ningu.

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons dltimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacgos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i /
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions
en la seua labor professional i/o investigadora.

Treballar en equip amb eficiencia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedéncia.

Conéixer, comprendre i aplicar les bases algoritmicas dels problemes més comuns en bioinformatica.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Comprendre |es bases algorismiques dels problemes més comuns en bioinformatica (alineament i recerca
de patrons). Conéixer algorismes de biologia de sistemes, gue impliquen principalment el maneig de
xarxesi estructures complexes de dades. Entendre i aplicar les bases de diversos algorismes

d'optimitzaci 6.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio a la algoritmica.

Es presentaran els continguts basics de l'assighatura. Es presentaran els principals algoritmes a
estudiar a aquesta assignatura i les seves aplicacions en la Bioinformatica. S'analitzara l'eficiencia dels
algoritmes i les diverses estratégies de disseny d'algorismes.

Finalment, analitzarem les estructures de dades més utilitzades i veurem alguns exemples d'algorismes.

2. Recerca de patrons i mineria de dades.

Recerca de patrons i mineria de dades en bioinformatica. El gran volum de dades que posseeix la
bioinformatica fa necessari utilitzar metodes especifics de cerca.

3. Grafs

Utilitzarem la teoria de grafs per representar les dades bioinformatics. Veurem exemple d's.

4. Métodes de cerca per similitud i d'alineament.

Un alineament de sequéncies en bioinformatica és una forma de representar i comparar dos o meés
sequéncies per ressaltar les seves zones de similitud, que podrien indicar relacions funcionals o
evolutives entre els gens o proteines consultats. Veurem com es realitza aquesta técnica.

5. Models Ocults de Markov

Utilitzacio de les Cadenes de Markov en bioinformatica. Exemple d'Us.

6. Ontologies.

En ciencies de la computaci6 i la ciéncia de la informacié, una ontologia formal representa el
coneixement com un conjunt de conceptes dins d'un domini, i les relacions entre aquests conceptes.
Utilitzarem I'ontologia en Bioinformatica.

7. Xarxes Bayesianes

Una xarxa bayesiana és un model probabilistic multivariat que relaciona un conjunt de variables
aleatories mitjancant un graf dirigit que indica explicitament influéncia causal. Les xarxes bayesianes
s6n una eina extremadament Gtil en I'estimacio de probabilitats davant noves evidéncies i les utilitzarem
en bioinformatica.
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8. Algorismes genetics

En el camp de la informatica de la intel ligeéncia artificial, un algorisme genétic (GA) és una recerca
heuristica que imita el procés d'evolucié natural. Aquesta heuristica s'utilitza rutinariament per generar
solucions utils a problemes d'optimitzaci6 i recerca. Els algorismes genétics pertanyen a la classe més
gran dels algorismes evolutius (AE), que generen solucions als problemes d'optimitzacié amb técniques
inspirades en I'evolucid natural, com I'heréncia, mutacio, seleccié i encreuament. Utilitzarem anestésia
general a la bioinformatica.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 15,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
Lectures de material complementari 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives de I'Anglés Procés d'Ensenyament-Aprenentatge Entorn ala Interaccio A
L'AulaMITJANCANT Sessions expositives. Inclouen les Tasgues prévies de Preparacio (recerca
d'Informacié, Lectura de Textos facilitades Per El professorat), Les Propies Sessions lectivesi El Treball
d'aprofundiment posterior. MD2 - Aprenentatge MITJANCANT RESOLUCIO DE Problemesi Casos
d'Estudi, un Través dels quals si va adquirint Competéncies Sobre els Diferents Aspectes de les Matéries i
assignatures. MD4 - Competéncies Transversals. Inclouen una Assistencia Cursos, Conferéncies o taules
rodones organitzades Per La CCA del Master i / o Realitzaci6 de les Nacions Unides Treball bibliografic
Sobre Temes Que contribueixin al'estil de Formacié integral. De Es elaboracié a UnaMemoria
d'Activitats de Les.

AVALUACIO

En les dues convocatories:
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SE1 Avaluaci6 continua: minim 51 maxim 15.
SE2 Activitats: minim 50 i maxim 90.

SE4 Examens; minim 20 i maxim 50.

REFERENCIES

Basiques

- Referencia bl: Algoritmos de Bioinformatica: técnicas y aplicaciones. lon Mandoiu , Alexander
Zelikovsky. ISBN: 978-0-470-09773-1. Wilwey series in Bioinformatics. 2008.

- An introduction to Algorithms. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford
Stein. The MIT Press, Cambridge, Massachusetts London, England. 2009.

- An introduction to Bioinformatics Algorithms. N.C. Jones, D.A. Pevzner. The MIT Press, Cambridge,
2004.

Complementaries

- Referencia cl: STRUCTURAL BIOINFORMATICS: An Algorithmic Approach, by Forbes Burkowski,
University of Waterloo, Canada. CRC Press, a Chapman & hall book.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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