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RESUM

Aquest curs esta orientat a la bioinformatica basica, entesa com les metodologies de propdsit general per
al'andlis de sequenciesi genomes. Es donara una panoramica general de les bases de dades disponibles
aixi com els seus corresponents interficies més comunament usats. Es revisaran els programes de domini
public més comuns per ales operacions basiques d'analisi de sequiencies com alineament, cerca per
similitud, identificacio de diferents tipus de dominis com ara motius regulatorisi dominis funcionals en
proteines. Sestudiaran els entorns genomics més usats (ENSEMBL i UCSC) i les seves possibilitats per
extreure informaci 6 sobre gens, transcripcio, variacio, funcid, conservacio, etc., Aixi com les possibilitats
de comparar genomes i resoldre guiestions complexes sobre genomica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
No hi ha

COMPETENCIES

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacio cientifica, historica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

- Desenvolupar la iniciativa personal i ser capaces de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions
en la seua labor professional i/o investigadora.

- Treballar en equip amb eficiencia en la seua labor professional y/o investigadora i amb persones de
diferent procedéncia.
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- Dominar els conceptes basics de bioinformatica que inclouen el coneixement de les bases de dades
més comunes aixi com els programes basics d'alineament, busca per similitud i busca de motius i
dominis en sequencies biologiques.

- Usar entorns genomics amb totes les seues possibilitats d'explotacié de la informacié sobre gens,
variants, funcions, etc aixi com les seues capacitats de comparacié entre especies.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Dominar els conceptes basi cs de bioinformatica que inclouen el coneixement de les bases de dades més
comunesi Utilsaixi com el seu maneig. Coneixer els programes basics d'alineament, cerca per similitud i
recerca de motiusi dominis d'interes en les sequéncies biologiques. Entendre els algorismesi les
tecniques basiques de recercai classificacio de dades, localitzacié de motiusi analisi de la sequiéncies
biologiques, en general. Utilitza un entorn genomic amb totes les seves possibilitats d'explotacié de la
informaci 6 sobre gens, variants, funcions, etc aixi com les seves capacitats de comparacid entre especies.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Bases de dades de seqliéncies, proteines, genomes i altres dades biomeédiques

S'accedeix i descriuran les principals bases de dades Bioinformatica que existeixen en la comunitat
cientifica.

2. Alineament de seqliéncies

Un alineament de sequéncies en bioinformatica és una forma de representar i comparar dos o0 meés
seqliéncies, que podrien indicar relacions funcionals o evolutives entre els gens o proteines consultats.
S'analitzaran les principals algorismes d'alineament i s'estudiaran els seus resultats.

3. Cerques per similitud

S'estudiara un dels processos més realitzats a la Bioinformatica, la recerca de similituds d'una
sequiéncia amb les sequéncies contingudes en una bases de dades.

4. |dentificacié de motius i dominis de proteines i gens

Un aspecte important en I'analisi de sequéncies més de la seva alineacio és la similitud funcional que
existeix entre diferents sequéncies. La funcionalitat i proposit de determinades proteines en moltes
ocasions esta determinat per la intervencio i existéncia de patrons reduits en la seva composicié.
S'estudiaran aquests conceptes.
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5. Entorns de visualitzacié de genomes (EMBL, UCSC)

S'estudien les principals eines de visualitzacié de genomes.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 20,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
Resoluci6 de casos practics 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Tasques formatives del procés d'ensenyament-aprenentatge entorn alainteraccié al'aula
mitjancant sessions expositives. Inclouen les tasques previes de preparaci 6 (recerca d'informaci, lectura
de textos facilitats pel professorat), les propies sessions lectivesi € treball posterior d'aprofundiment.
MD2 - Aprenentatge mitjancant resolucio de problemesi casos d'estudi, através dels quals esva
adquirint competencies sobre els diferents aspectes de les matériesi assignatures. MD3 - Activitats
practiques de laboratori. Inclouen preparacio, realitzacié de les practiques amb el seguiment i suport del
professor, treball autonom en liniai elaboracié dinformes de les practiques. MD4 - Competencies
transversals. Inclouen assisténcia a cursos, conferencies o taules rodones organitzades per la CCA del
Master i / o realitzacié d'un treball bibliografic sobre temes que contribueixin alaformacio integral.
Selabora una memoria de les activitats.

AVALUACIO

SE1 Avaluacio continua: minim 5i maxim 15.
SE2 Activitats: minim 10 i maxim 50.
SE3 Laboratori: minim 25 i maxim 75.
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Basiques

- Referencia bl: GENETICA. J.A. GRIFFITHS, MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE ESPANA,
S.A., 2008. ISBN 9788448160913

- Referencia b2: Molecular Biology of the Gene, 6/E. James D. Watson, et. alt.
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Complementaries
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