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RESUMEN

Este curso esté orientado a la bioinformética basica, entendida como las metodol ogias de proposito
genera parael andlisis de secuenciasy genomas. Se dara una panoramica general de las bases de datos
disponibles asi como sus correspondientes interfaces méas cominmente usados. Se revisarén los
programas de dominio publico més comunes para las operaciones basicas de andlisis de secuencias como
alineamiento, busgueda por similitud, identificacion de distintos tipos de dominios tales como motivos
regulatorios y dominios funcionales en proteinas. Se estudiaran los entornos genémicos mas usados
(ENSEMBL y UCSC) y sus posibilidades para extraer informacion sobre genes, transcripcion, variacion,
funcidn, conservacion, etc., asi como las posibilidades de comparar genomas y resolver cuestiones
complejas sobre gendmica.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
No hay

COMPETENCIAS

2116 - M.U. en Bioinformatica 12-V.1

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos
y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades supone para su formacién integral.

- Desarrollar la iniciativa personal y ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en
su labor profesional y/o investigadora.

- Trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional y/o investigadora y con personas de
diferente procedencia.
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- Dominar los conceptos basicos de bioinformatica que incluyen el conocimiento de las bases de datos
mas comunes asi como los programas basicos de alineamiento, bisqueda por similitud y basqueda
de motivos y dominios en secuencias biologicas.

- Usar entornos gendmicos con todas sus posibilidades de explotacion de la informacion sobre genes,
variantes, funciones, etc asi como sus capacidades de comparacion entre especies.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dominar los conceptos basicos de bioinformética que incluyen el conocimiento de las bases de datos més
comunesy Utiles asi como su manejo.

Conocer los programas basicos de alineamiento, busqueda por similitud y busqueda de motivosy
dominios de interés en las secuencias biol 6gicas.

Entender los algoritmos y las técnicas basicas de busqueday clasificacion de datos, localizacion de
motivosy anadlisis de la secuencias bioldgicas, en general.

Usar un entorno gendmico con todas sus posibilidades de explotacion de la informacién sobre genes,
variantes, funciones, etc asi como sus capaci dades de comparacion entre especies.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Bases de datos de secuencias, proteinas, genomas y otros datos biomédicos

Se accedera y describiran las principales bases de datos Bioinformatica que existen en la comunidad
cientifica.

2. Alineamiento de secuencias

Un alineamiento de secuencias en bioinformética es una forma de representar y comparar dos 0 mas
secuencias, que podrian indicar relaciones funcionales o evolutivas entre los genes o proteinas
consultados. Se analizaran las principales algoritmos de alineamiento y se estudiaran sus resultados.

3. Busquedas por similitud

Se estudiara uno de los procesos mas realizados en la Bioinformatica, la busqueda de similitudes de
una secuencia con las secuencias contenidas en una base de datos.
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4. ldentificacion de motivos y dominios de proteinas y genes

Un aspecto importante en el analisis de secuencias ademas de su alineacion es la similitud funcional
gque existe entre diferentes secuencias.

La funcionalidad y propdsito de determinadas proteinas en muchas ocasiones esta determinado por la
intervencion y existencia de patrones reducidos en su compaosicion.

Se estudiaran estos conceptos.

5. Entornos de visualizacion de genomas (EMBL, UCSC)

Se estudiaran las principales herramientas de visualizacion de genomas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 30,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 10,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Lecturas de material complementario 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 15,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Tareas formativas del proceso de ensefianza-aprendizaje entorno alainteraccion en el aula
mediante sesiones expositivas. Incluyen las tareas previas de preparacion (busgueda de informacion,
lectura de textos facilitados por el profesorado), las propias sesiones lectivasy €l trabajo posterior de
profundizacion.

MD2 — Aprendizaje mediante resolucion de problemas y casos de estudio, atraves de los cuales se va
adquiriendo competencias sobre los diferentes aspectos de las materias y asignaturas.

MD3 - Actividades précticas de laboratorio. Incluyen preparacion, realizacion de las préacticas con €
seguimiento y apoyo del profesor, trabajo autonomo on-liney elaboracion de informes de las practicas.
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MD4 - Competencias transversales. Incluyen asistencia a cursos, conferencias o mesas redondas
organizadas por la CCA del Méster y/o realizacion de un trabajo bibliogréfico sobre temas que
contribuyan alaformacion integral. Se elabora una memoria de las actividades.

EVALUACION

SE1 Evaluacion continua: minimo 5y méximo 15.
SE2 Actividades. minimo 10 y maximo 50.

SE3 Laboratorio: minimo 25y maximo 75.

REFERENCIAS

Béasicas
- Referencia bl: GENETICA. J.A. GRIFFITHS, MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE ESPANA,
S.A., 2008. ISBN 9788448160913

- Referencia b2: Molecular Biology of the Gene, 6/E. James D. Watson, et. alt.
ISBN: 9780805395921. Publisher: Benjamin Cummings. 2008

Complementarias

- Referencia cl: Genética Humana. Fundamentos y aplicaciones en Medicina. Alberto Juan Solari
EAN: 9789500602693. Edicion: 42
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