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RESUMEN

El modulo Modelizacion Avanzada complementa el modulo anterior completndo el proceso constructivo
del andlisis de situaciones complejas, mediante model os lineal es generalizados, aditivosy jerarquicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
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COMPETENCIAS

2002 - M.U. en Bioestadistica 10-V.1

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Ser capaces de emplear la abstraccion, y el pensamiento y razonamiento cuantitativos.

- Saber aplicar conocimientos matematicos y estadisticos para la resolucion analitica y/o
computacional de los problemas de analisis de datos.

- Ser capaces de comprender, reconocer y formular la informacién relevante sobre un problema real
en ambiente de incertidumbre y/o variabilidad, para resolver los objetivos de analisis propuestos.

- Ser capaces de disefiar e implementar una investigacion cientifica util para la resolucién de
problemas reales en ambientes de incertidumbre y/o variabilidad.

- Ser capaces de representar, identificar, explicar y predecir relaciones y asociaciones entre
caracteristicas observadas y no observadas en ambientes de incertidumbre y/o variabilidad,
utilizando técnicas de analisis estadistico apropiadas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar €l proceso de ensefianza-aprendizaje el estudiante habré aprendido a:

1: Conocer laestructuray los elementos del modelo lineal generalizado.

2: Conseguir estimacionesy predicciones en el modelo lineal generalizado.

3: Ajustar y validar modelos de regresion logisticay de Poisson.

4: Conocer diferentes estructuras para construir model os de suavizado, aditivosy mixtos.

5: Construir model os de suavizado con splines.

6: Ajustar los model os mixtos aditivos generalizados.

7: Conocer €l proceso constructivo de los model os jerérquicos.

8: Analizar con técnicas de simulacion MCMC los model os jerarquicos bajo la perspectiva bayesiana.

9: Seleccionar entre diferentes model os jerarquicos bayesianos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

42230 Modelizacion avanzada 2



~ Guia Docente
42230 Modelizaciéon avanzada

1. Modelos lineales generalizados

El modelo lineal generalizado.

Inferencia: estimacién numérica y contrastes.

Comparacion de modelos.

Diagndstico del Modelo.

Respuesta binaria, tablas de contingencia, regresion de Poisson, regresion Gamma, regresion beta y
datos longitudinales.

Modelos de cuasi-verosimilitud.

Introduccién a los modelos lineales generalizados mixtos.

2. Modelos de suavizado, aditivos y mixtos

Modelos paramétricos, semiparamétricos y no paramétricos.
Principales suavizadores

Splines penalizados

Modelos aditivos generalizados

Modelos mixtos

Modelos mixtos aditivos generalizados

Suavizado bivariante

3. Modelos jerarquicos Bayesianos

Simulacion MCMC.

Introduccién al software de simulacion MCMC.

El modelo lineal bayesiano.

ANOVA y GLM desde una perspectiva bayesiana.
Modelos jerarquicos bayesianos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Tutorias regladas 90,00 100
Préacticas en aula informéatica 60,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 40,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 100,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 50,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 50,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 30,00 0
Resolucion de casos practicos 30,00 0
TOTAL 450,00
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METODOLOGIA DOCENTE

La metodol ogia docente consistira en clases presenciales tedricas y practicasy en trabajos a desarrollar
por el estudiante. Las clases presenciales se dividiran en:

» Clasestedricas, en las que se expondran los conceptos basicos de cada uno de los puntos del
temario.

 Clases practicas, en las que se desarrollaran gjercicios practicos de lo expuesto en las clases de
teoria con €l fin de reforzar su comprension. Estas clases serviran, ademas, para generar nuevos
puntos de vistay enfoques no analizados en las clases tedricas, asi como comprobar el grado de
adquisicion de los conocimientos tedricos por parte de los alumnos.

Por su parte, € estudiante debera desarrollar diferentes trabajos y actividades con |a ayuda mediante
tutorias del profesor, que serviran para comprobar € grado de adquisicién de las competencias. Estos
deberan ser eminentemente préacticos, aungque podran versar sobre aspectos tedricos vistos en el curso.
Trabajos posibles son, por gemplo, un andlisis, disefio e implementacion de una base de datos 6 un
estudio de andlisis de datos o un estudio de simulacién.

EVALUACION

Dependiendo de la asignatura, la evaluacion se realizard a partir de un examen para demostrar la
consecucion de los objetivos generales de la asignatura, y/o de lavaloracion de las practicas y trabgjos
realizados como prueba de la adquisicion de las destrezas indicadas.

Laevaluacion del médulo provendra de promediar las calificaciones obtenidas en la evaluacién de las
asignaturas del mismo, ponderadas por sus créditos ECTS. Serdimprescindible haber conseguido en
todas y cada una de las asignaturas del médulo una calificacion superior a 3,5 puntos (sobre 10).

El sistema de evaluacion para cada una de las asignaturas que conforman el médul o estard basado en tres
posibles tipos de actividades evaluables no excluyentes:

* Précticas/gercicios/tests

» Proyecto(s) de trabgo(s), generalmente basado(s) en el estudio de un(os) caso(s).

* Examen final

L as précticas/tests se presentaran al estudiante en las diferentes sesiones de la asignatura, asi como |os
proyectos de trabajo (si procede), que habran de entregarse resueltos en forma de informe técnico. La
exposicion de trabagjos por parte de los estudiantes y las tutorias programadas permitirén valorar los
resultados de aprendizaje obtenidos por |0s estudiantes. Esta val oracion se completara con los informes
entregados y 10s examenes realizados.
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La calificacion maxima en cada asignatura serade 10 y laminimade O.

El médulo podra ser reconocido a aquellos estudiantes que hayan superado un conjunto adecuado de
asignaturas de mateméticas, bases de datos, analisis de datos y probabilidad de nivel universitario previo
andlisis del programa o programas cursados o de la actividad demostrable.

REFERENCIAS

Basicas
- Dobson A.J. (1990) An Introduction to Generalized Linear Models. Chapman and Hall.

- Martinez-Mayoral M.A. & Morales J. (2001) Modelos lineales generalizados. Servicio Editorial
Universidad Miguel Hernandez.

- Faraway J.J. (2006) Extending the Linear Model with R: Generalized Linear, Mixed Effects and
Nonparametric Regression Models. Chapman & Hall/CRC.

- Wood S.N. (2006) Generalized Additive Models: an introduction with R. Chapman & Hall/CRC.
- Ntzoufras I. (2009) Bayesian Modelling using WinBUGS. Wiley.

- Gelman A., Carlin J.B., Stern H.S., Dunson D.B., Vehtari A. & Rubin D.B. (2013) Bayesian Data
Analysis. Chapman & Hall/CRC.

Complementarias
- Lindsey J.K. (1997) Applying Generalized Linear Models. Springer.

- Ruppert D., Wand M.P. & Carroll R.J. (2003) Semiparametric Regression. Cambridge University
Press.
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