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SUMMARY

El modulo Modelizacion Avanzada complementa el modulo anterior completndo el proceso constructivo
del andlisis de situaciones complejas, mediante model os lineal es generalizados, aditivosy jerarquicos.

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements
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OUTCOMES

2002 - M.D. in Biostatistics
- Students should demonstrate self-directed learning skills for continued academic growth.
- Ser capaces de emplear la abstraccion, y el pensamiento y razonamiento cuantitativos.

- Saber aplicar conocimientos mateméticos y estadisticos para la resolucion analitica y/o
computacional de los problemas de andlisis de datos.

- Ser capaces de comprender, reconocer y formular la informacién relevante sobre un problema real
en ambiente de incertidumbre y/o variabilidad, para resolver los objetivos de andlisis propuestos.

- Ser capaces de disefiar e implementar una investigacion cientifica Gtil para la resoluciéon de
problemas reales en ambientes de incertidumbre y/o variabilidad.

- Ser capaces de representar, identificar, explicar y predecir relaciones y asociaciones entre
caracteristicas observadas y no observadas en ambientes de incertidumbre y/o variabilidad,
utilizando técnicas de andlisis estadistico apropiadas.

LEARNING OUTCOMES

Al finalizar € proceso de ensefianza-aprendizaje €l estudiante habré aprendido a:

1: Conocer la estructuray los elementos del modelo lineal generalizado.

2: Conseguir estimacionesy predicciones en el modelo lineal generalizado.

3: Ajustar y validar model os de regresion logisticay de Poisson.

4. Conocer diferentes estructuras para construir model os de suavizado, aditivos y mixtos.

5: Construir model os de suavizado con splines.

6: Ajustar los model os mixtos aditivos generalizados.

7: Conocer €l proceso constructivo de los model os jerarquicos.

8: Analizar con técnicas de simulacion MCM C los model os jerarquicos bajo |a perspectiva bayesiana.

9: Seleccionar entre diferentes model os jerarquicos bayesianos.

DESCRIPTION OF CONTENTS
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1. Modelos lineales generalizados

El modelo lineal generalizado.

Inferencia: estimacién numérica y contrastes.

Comparacion de modelos.

Diagndstico del Modelo.

Respuesta binaria, tablas de contingencia, regresion de Poisson y datos longitudinales.
Modelos de cuasi-verosimilitud.

2. Modelos de suavizado, aditivos y mixtos

Modelos de regresion paramétrica.
Modelos mixtos. Suavizado.

Splines penalizados y modelos mixtos.
Modelos semiparamétricos: aditividad e interacciones.
Modelos aditivos.

Modelos aditivos generalizados.
Modelos mixtos aditivos generalizados.
Modelos con interaccion.

Suavizado bivariante.

Modelos geoaditivos.

Suavizado espacial.

3. Modelos jerarquicos Bayesianos

Simulacion MCMC.

Introduccién al software de simulacion MCMC WinBUGS/R2WinBUGS.
El modelo lineal bayesiano.

ANOVA y GLM desde una perspectiva bayesiana.

Modelos jerarquicos bayesianos.
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ACTIVITY Hours % To be attended
Tutorials 90,00 100
Computer classroom practice 60,00 100
Development of group work 40,00 0
Development of individual work 100,00 0

Study and independent work 50,00 0
Preparation of evaluation activities 50,00 0
Preparation of practical classes and problem 30,00 0
Resolution of case studies 30,00 0

TOTAL| 450,00

TEACHING METHODOLOGY

La metodol ogia docente consistira en clases presenciales tedricas y practicasy en trabajos a desarrollar
por el estudiante. Las clases presenciales se dividiran en:

 Clasestedricas, en las que se expondran |os conceptos basi cos de cada uno de los puntos del

temario.

 Clases practicas, en las que se desarrollarén gjercicios practicos de |0 expuesto en las clases de
teoria con €l fin de reforzar su comprension. Estas clases servirén, ademas, para generar nuevos
puntos de vistay enfoques no analizados en las clases tedricas, asi como comprobar el grado de

adquisicién de los conocimientos tedricos por parte de los alumnos.

Por su parte, € estudiante debera desarrollar diferentes trabgjos y actividades con la ayuda mediante
tutorias del profesor, que serviran para comprobar € grado de adquisicién de las competencias. Estos
deberan ser eminentemente practicos, aunque podran versar sobre aspectos tedricos vistos en €l curso.
Trabajos posibles son, por gjemplo, un andlisis, disefio e implementacion de una base de datos 6 un
estudio de andlisis de datos o un estudio de simulacion.

EVALUATION

Dependiendo de la asignatura, la evaluacion se realizard a partir de un examen para demostrar la
consecucion de los objetivos generales de la asignatura, y/o de lavaloracion de las practicas y trabajos
realizados como prueba de la adquisicion de las destrezas indicadas.
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La evaluacion del modulo provendra de promediar las calificaciones obtenidas en la evaluacion de las
asignaturas del mismo, ponderadas por sus créditos ECTS. Seraimprescindible haber conseguido en
todas y cada una de las asignaturas del modulo una calificacion superior a 3,5 puntos (sobre 10).

El sistema de evaluacion para cada una de | as asignaturas que conforman el moédulo estara basado en tres
posibles tipos de actividades evaluables no excluyentes:

 Précticas/gerciciog/tests

* Proyecto(s) de trabajo(s), generalmente basado(s) en el estudio de un(os) caso(s).

* Examen final

L as practicas/tests se presentaran al estudiante en las diferentes sesiones de la asignatura, asi como los
proyectos de trabajo (si procede), que habran de entregarse resueltos en forma de informe técnico. La
exposicion de trabajos por parte de los estudiantes y |as tutorias programadas permitiran valorar los
resultados de aprendizaje obtenidos por 1os estudiantes. Esta val oracion se completara con los informes
entregados y |os examenes realizados.

La calificacion maxima en cada asignatura serade 10 y laminimade 0.

El médulo podra ser reconocido a aquellos estudiantes que hayan superado un conjunto adecuado de
asignaturas de mateméticas, bases de datos, andlisis de datos y probabilidad de nivel universitario previo
andlisis del programa o programas cursados o de la actividad demostrable.
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