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RESUM

El médulo Herramientas Mateméticas e Informéticas tiene como objetivo proporcionar a estudiante la
formacion especifica en matematicas, informaticay probabilidad necesaria para el desempefio profesional
bioestadistico.

El médulo es autocontenido y no se requieren conoci mientos previos.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD

822/2021)

2002 - Master Universitari en Bioestadistica
- Posseir habilitats en I'is de les TICs per al'exercici professional.
- Saber programar en llenguatges d'Us habitual per a lI'analisi estadistica de dades.

- Ser capacos de dissenyar i implementar programes informatics per a la resolucié computacional de
gualsevol tipus de problema matematic i / o estadistic que pugui sorgir en la practica bioestadistica.

- Ser capagos de programar, gestionar i consultar bases de dades amb fins estadistics.

- Ser capacgos de dissenyar i generar informes técnics i fer consultes d'interes.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

Al finalizar €l proceso de ensefianza-aprendizaje el estudiante habra aprendido a:

1: Recopilar y procesar conjuntos de datos.

2: Conocer y emplear los conceptos y tecnologias de bases de datos en sus tres aspectos fundamentales. disefio, utilizacién y funcionamiento.
3: Emplear € lenguagje estandar de consulta e interaccion con bases de datos (SQL ).

4: Entender el funcionamiento interno de los sistemas de gestion de bases de datos.

5: Obtener un andlisis estadistico descriptivo completo a partir de una fuente de datos.

6: Caracterizar y modelizar estadisticamente una fuente de datos con el lenguaje R.

7: Conocer y emplear |os conceptos mateméticos de funcién, derivacidn, integracion y ecuacion diferencial .

8: Mangjar con R los elementos y operaciones comunes del algebra matricial.

9: Conocer y emplear los conceptos basicos de Célculo de Probabilidades.

10: Redlizar simulacion de variablesy vectores aleatorios.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Computacion y Programacion en R

Tema 1. Introduccién y preliminares. Motivos para su uso. Distribucion e instalacion de R. La ayuda en
R. Salvar e iniciar sesiones anteriores. Permanencia de los datos y eliminacion de objetos. Edicién y
ejecucion de comandos desde otros programas: scripts. Librerias de R. Introduccién a Rcommander.
Tema 2. Manejo de datos. Caracteristicas de los objetos en R: modos y atributos. Coercidn de tipos.
Vectores. Generacion de secuencias regulares. Variables indexadas (arrays). Matrices. Operaciones
con matrices. Listas. Hojas de datos: funciones attach y dettach. Lectura de ficheros de datos. Importar
y exportar datos de otros programas. La libreria foreign.

Tema 3. Descripcién numérica y grafica de datos. Tablas de frecuencias. Medidas de localizacion,
dispersion y forma. Descripcién gréfica de datos en R. Gréaficos para datos discretos, continuos y/o
multivariantes. Estimacion de densidades. Parametros graficos. La funcién par(). Exportando graficos.
Dispositivos gréficos.

Tema 4. Andlisis de datos con R. Inferencia en problemas univariantes. Inferencia en problemas de dos
muestras. Andlisis de datos categoricos. Analisis de la Varianza. Regresion lineal simple.

Tema 5. Programacion de funciones y subrutinas. Ordenes para la ejecucion condicional y para la
ejecucion repetitiva en bucles y ciclos. Funciones: sintaxis y llamada. Nombres de argumentos y valores
por defecto. El argumento . Funciones de control y parada. Introduccion a las clases y a la creacion de
librerias.

2. Matematicas para Bioestadistica

Tema 1. Funciones. Funciones elementales. Funcion exponencial, logaritmica, trigonométrica.
Funciones Especiales. Funciones de densidad de probabilidad y funciones de distribucién de algunas
variables aleatorias. Graficas de Funciones en R.

Tema 2. Derivacion. Comprension. La funcién derivada. Céalculo de derivadas en R.

Tema 3. Comportamiento de Funciones. Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. Puntos de
Inflexion. Comportamiento en el infinito.

Tema 4: Ecuaciones diferenciales para la dindmica de poblaciones. El modelo de Maltus. La ecuacién

logistica.
Tema 5. Integracion. La funcion primitiva. Célculo de areas en R. Relacién con la teoria de la
probabilidad.

Tema 6. Algebra Matricial. Notacion matricial de un sistema lineal. Valores y vectores propios.
Ortogonalidad. Resolucidn de sistemas lineales. Descomposiciones matriciales: La descomposicién LU.

3. Gestion de Bases de Datos

Tema 1: Introduccién a las bases de datos relacionales y al algebra
relacional.

Tema 2: El lenguaje SQL: Consulta de datos.

Tema 3: El lenguaje SQL: Creacion, modificacion y borrado de tablas.
Tema 4: El lenguaje SQL: Insercién, borrado y modificacion de datos.
Tema 5: Disefio de bases de datos.

Tema 6: Acceso a bases de datos desde R.

Tema 7: Adquisicion de datos desde Internet.
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4. Probabilidad y Simulacion

Tema 1. Probabilidad: Una medida de la incertidumbre.

1.1 Definicion de probabilidad. Union e interseccion de sucesos. Sucesos complementarios y
excluyentes. Axiomas de probabilidad.

1.2 Probabilidad condicional e independencia.

Tema 2. Variables aleatorias y distribuciones.

2.1 Variables aleatorias. Distribuciones discretas y continuas.

2.2 Distribuciones conjuntas. Condicionamiento e independencia.
2.3 Simulacién de variables aleatorias.

Tema 3. Esperanza y Varianza.

3.1 Esperanza, varianza, covarianza y correlacion.
3.2 Valor esperado condicional. Varianza condicional.
3.3 Leyes de los grandes numeros.

Tema 4. Distribuciones muestrales y estimacion.
4.1 Estadistico. Distribuciones en el muestreo.
4.2 Aproximaciones asintoticas: Teorema Central del Limite.

Tema 5. Cadenas de Markov.

5.1 Cadenas de Markov. Distribuciones estacionarias y Teoremas Limite.
5.2 Métodos MCMC: Metropolis-Hastings y Gibbs Sampling

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Tutories reglades 108,00 100
Practiques en aula informatica 72,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 40,00 0
Elaboracio de treballs individuals 100,00 0
Estudi i treball autonom 40,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 60,00 0
Resolucié de casos practics 100,00 0
TOTAL 540,00
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

METODOLOGIA DOCENT

La metodol ogia docente consistira en clases presenciales tedricas y practicasy en trabajos a desarrollar por € estudiante. Las clases

presenciales se dividiran en:

* Clasestedricas, en las que se expondran los conceptos basicos de cada uno de los puntos del temario.

® Clases précticas, en las que se desarrollaran gjercicios practicos de lo expuesto en las clases de teoriacon €l fin de reforzar su
comprension. Estas clases servirdn, ademas, para generar nuevos puntos de vistay enfoques no analizados en las clases tedricas, asi
como comprobar el grado de adquisicion de los conocimientos tedricos por parte de los alumnos.

Por su parte, €l estudiante debera desarrollar diferentes trabajos y actividades con la ayuda mediante tutorias del profesor, que serviran para
comprobar el grado de adquisicion de las competencias. Estos deberan ser eminentemente précticos, aunque podrén versar sobre aspectos
tedricos vistos en el curso. Trabajos posibles son, por gjemplo, un andlisis, disefio e implementacion de una base de datos 6 un estudio de
andlisis de datos o un estudio de simulacion.

AVALUACIO

Dependiendo de la asignatura, la evaluacion se realizara a partir de un examen para demostrar la
consecucion de |os objetivos generales de la asignatura, y/o de lavaloracion de las préacticas y trabajos
realizados como prueba de la adquisicion de las destrezas indicadas.

Laevauacion del médulo provendra de promediar las calificaciones obtenidas en la evaluacion de las
asignaturas del mismo, ponderadas por sus créditos ECTS. Seraimprescindible haber conseguido en
todas y cada una de las asignaturas del modulo una calificacion superior a 3,5 puntos (sobre 10).

El sistema de evaluacion para cada una de las asignaturas que conforman el médulo estara basado en tres
posibles tipos de actividades evaluables no excluyentes:

 Précticas/gjerciciog/tests
* Proyecto(s) de trabajo(s), generalmente basado(s) en el estudio de un(os) caso(s).

* Examen final

L as practicas/tests se presentaran a estudiante en las diferentes sesiones de la asignatura, asi como los
proyectos de trabgjo (si procede), que habran de entregarse resueltos en forma de informe técnico. La
exposicion de trabajos por parte de los estudiantes y |as tutorias programadas permitirén valorar los
resultados de aprendizaje obtenidos por os estudiantes. Esta val oracion se completard con losinformes
entregados y 10s examenes realizados. La nota minima en cada uno de |os gjercicios, necesaria para hacer
media entre examen y précticas variard dependiendo de la asignaturay seraindicado convenientemente
por las personas encargadas de la docencia.
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La calificacion maxima en cada asignatura serade 10 y laminimade O.
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