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RESUM

Els objectius especifics de |'assignatura de processos estocastics son:

1. Estructurar i exercitar problemes de probabilitat, probabilitat condicionadai barreja de distribucions.
2. Definir i classificar €l's processos estocastics.

3. Estudiar propietats basiques de martingales.

4. Estudiar en detall el Moviment brownia

5. Familiaritzar-se amb les propietats del calcul estocastic.

6. Aplicar adequadament lareglade calcul estocastic d'lt6.

7. Ser capag de simular, presentar i interpretar els resultats mitjancant Matlab o programari similar.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio:

Els estudiants provenen habitualment de graus diferents, majoritariament d'Economia, ADE,
Matematiques i Fisiques. Aixo vol dir que se sol configurar un grup heterogeni. Aquesta assignatura
s'imparteix en el primer any de master (aquest master és de 120 ECTS), en el segon trimestre. En
aquells dies els estudiants han rebut tres assignatures que han servit perque tots tinguin un nivell basic
comu (Matematiques i Estadistica, Economia i Fonaments d'Eco

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Un cop superada l'assignatura |'estudiant posseira un coneixement ampli i profund dels métodes basics de
probabilitat, processos estocastics i calcul d'1td. Entendra els fonaments darrere d'eines de valoracio de
derivats tan potents com Black-Scholes. | tindra el's instruments necessaris per a qualsevol problemade
valoraci6 de derivats que pugui presentar-se, tant de formateorica (si €s possible), com mitjancant
simulacions, através del |lenguatge de programacio Matlab

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Tema 1. Variables aleatories, Teorema central del limit. distribucions condicionades

- Probabilitat i variables aleatories

0 Espais de probabilitat

o Variables aleatories

o Esperan¢a matematica i funcions associades
o Independencia i probabilitat condicionada

o Desigualtats i tipus de convergéncia

Barreja de distribucions

o Convolucio de variables
o Distribucions compostes
o Esperances iterades
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2. Tema 2. Processos Estocastics, definicid i classificacio. exemples

- Introduccié

o Distribucions marginals. Teorema de Kolmogorov
o Caracteristiques d'un procés

o Criteri de continuitat

Cadenes de Markov

0 Matrius estocastiques i definicié de cadena de Markov
o Classificacio6 d'estats d'una cadena

o Recurréncia i transitorietat

o Comportament asimptotic: distribucions estacionaries

Processos de Poisson
o0 Processos amb salts

Processos estacionaris
o0 Processos ARMA
o Processos ergodics

Martingales

0 Passeig aleatori

3. Tema 3. Moviment brownia. Calcul d'lto
o Definicié
o Propietats

Integrals estocastiques

o Construcci6

0 Representaci6 integral de variables aleatories
o Representacio integral de martingales

Calcul d'Ité

o Calcul diferencial estocastic. Regla d'Ité

o Canvi de probabilitat. Teorema de Girsanov
0 Model de Black-Scholes
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 40,00 100
TOTAL 40,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes tedriques i practiques d'aulai amb ordinador. Totes elles interactives. Es important que els
estudiants intenten resoldre el's problemes sense coneixer previament la solucid. Poden comencar
abordant el's problemes en grup, perd han de combinar e treball en grup amb I'esfor¢ personal.

Aquesta forma combinada és la forma d'adquirir la competéncia de poder enfrontar-se a nous problemes
amb els instruments técnics adquirits

AVALUACIO

L'avaluacio es basa en relacions d'exercicis alliurar periodicament (aproximadament cada dues setmanes)
i en un examen final.

Aquest métode permet que I'alumne realitze I'aprenentatge de forma continua, conegui els seus errorsi els
corregeixi, i de formadefinitivarealitze un examen fina que certifique el coneixement adquirit durant el
curs. Defet, és habitual que repeteixin tasques si aguestes no han estat realitzades de forma adequada la
primeravegada.

Lavaloracio final esrealitzara en funcié de la nota de I'examen i de les tasgues. Es requereix un minim de
5 punts en |I'examen per poder compensar amb |es tasques. De forma general, unes tasques ben realitzades
podran augmentar un nivell la qualificacié de I'examen (Aprovat a Notable, Notable a Excel -lent i
Excel-lent a Matriculad'Honor). En tot cas cal haver lliurat |es tasgues per aprovar I'assignatura.

El tipus de matériai lamidadel grup permet un seguiment individualitzat, de manera que habitualment, i
aixo és unacosa que els estudiants aprecien, si €l's estudiants resolen en la seva major part les tasgques per
Sl mateixos, no tenen cap problema per superar I'assignatura .

REFERENCIES

Basiques

- Notas de Procesos Estocasticos, de David Nualart y Eva Ferreira
- 89 Problemas resueltos de Probabilidad, Procesos estocasticos y Calculo de I1t6. Eva Ferreira 'y
Larraitz Aranburu.
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Complementaries

- Grimmet, G. and D. Stirzaker, Probability and Random Processes, Oxford University Press, 2001.
- Karatzas, I. and S. Shreve, Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer-Verlag, 1991.
- Lamberton, D. and B. Lapeyre, Stochastic Calculus Applied to Finance, Chapman and Hall, 1996

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En caso de tener que suspenderse la actividad presencial, €l programa se reorganizara para poder
continuar online con el desarrollo del Master, manteniendo lacalidad y €l rigor tanto de las clases como
de los métodos de evaluacion. La Comision Académicavalorarala conveniencia de modificar laformade
evaluacion de las asignaturas y cualquier posible cambio sera anunciado a alumnado ala mayor brevedad
posible.
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