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RESUM

Lamaterialnnovacié Docent i Iniciacié alalnvestigacié Educativa en Matematiques constituix latercera
part del Modul Especific del Master Universitari en Professor/a de Educacié Secundaria. Aquesta matéria
esta dissenyada perque formi un tot amb les altres matéries del modul, Complements per ala Formacio
Disciplinar de I'Especialitat de Matematiques, i Aprenentatge i Ensenyament de les Matematiques, de
manera que cadascuna d'elles incidira en un dels tres eixos principals de I'ensenyament de les
Matematiques de I'Educacio Secundaria, matematic, didactic i docent, respectivament.

En aguesta materia sabordal'analisi de I'activitat dels professors de Matematiques d'Educacio Secundaria
de preparaci6 i desenvolupament de la seva docencia, des de dues perspectives complementaries que son
imprescindibles per a desenvolupar propostes eficaces i innovadores d'ensenyament d'aquestes
assignatures:

- Lainnovacio docent és una pegaimprescindible per alamillorade laqualitat de I'ensenyament. La

40531 Innovacié docent i iniciaci6 a la investigacié educativa en matematiques 1



VNIVERSITAT G D VALENCIA

y oo Guia Docent
40531 Innovacio docent i iniciacio a la investigacio
educativa en matematiques

R

recerca de novesi millors formes d'ensenyament no ha de fer-se de manera intuitiva, sind fonamentada en
coneixements didactics que es tradueixin en metodol ogies d'ensenyament, procediments d'elaboracio de
materials per al'aulai estils de treball en classe adequats a les caracteristiques dels estudiantsi dels
continguts matematics. En aguesta materia es duran ala practica els coneixements adquirits en les dues
materies anteriors del modul mitjangant activitats de disseny de materials d'ensenyament de continguts
matematics d'Educacio Secundaria.

- Lainvestigacio educativa és un complement imprescindible per al'adequat desenvolupament de la
innovaci6 docent. En aguesta matéria es fara unaintroduccio alainvestigacié en Didacticade les
Matematiques, revisant les seves principals eines i metodes, que ha de servir com base per a futurs
aprofundiments del's professors de Matemati ques mitjangant |a seva participacio en projectes d'innovacié
i investigacio didactica.

Al costat de les altres matéeries que configuren els moduls Genéric, Especific i Practicum, aquesta té com
objectiu proporcionar a futur professor de Matematiques laformacid necessaria perqué sigui capag
d'analitzar criticament larealitat educativa que sha d'exercir la sevalabor, de resoldre problemes
d'ensenyament i aprenentatge de les Matematigues en un entorn complex i canviant i dintervenir en el
context educatiu que li competeix, com professiona reflexiu, innovador i eficag

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Sense requisits previs especifics diferents dels fixats per a accedir al master.

COMPETENCIES

2024 - M.U. en Professor/a d'Educacié Secundaria 09-V.1

Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguiitats.

Ser capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d?una
informaci6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Adquirir estratégies per estimular I'esfor¢ de I'alumnat de I'etapa o area corresponent i promoure'n la
capacitat per aprendre per ell mateix amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisio
que faciliten I'autonomia, la confiangca i la iniciativa personals.

Analitzar criticament I'acompliment de la docencia, de les bones practiques i de I'orientacio utilitzant
i n d i ¢c a d o r s d e g u a | i t a t
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- Saber aplicar els coneixements matematics i de didactica de les matematiques adquirits i ser
capacos de resoldre problemes en entorns nous o no familiars i en contextos més amplis (0
multidisciplinaris) relacionats amb les matematiques d'educacié secundaria.

- Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge de les matematiques,
potenciant processos educatius que faciliten I'adquisicio pels estudiants de les competéncies propies
de les matematiques d'ensenyament secundari, atenent el seu nivell i la formaci6 previs aixi com a
l'orientacié d'aquests, tant individualment com en col-laboracié amb altres docents i professionals del
c e n t r e

- Conéixer i aplicar propostes docents innovadores en I'ambit de les matematiques d'ensenyament
S e c u n d a r [

- ldentificar els problemes relatius a l'ensenyament i aprenentatge de les matematiques
d'ensenyament secundari i plantejar-hi alternatives i solucions.

- Conéixer i aplicar metodologies i técniques basiques d'investigacio i avaluacio en didactica de les
matematiques i ser capac de dissenyar i desenvolupar projectes d'investigacio, innovacio i avaluacio
per millorar I'ensenyament de les matematiques d'ensenyament secundari.

- Posseir habilitats d'aprenentatge que permeten continuar fent innovacio i investigacio educativa en el
context de les matematigues d'ensenyament secundari d'una forma que haura de ser en gran
maner a autodirigida 0 autonoma

- Buscar, obtenir, processar i comunicar informacio sobre innovacioé docent i investigacié en didactica
de les matematiques (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia), transformar-la en coneixement
i aplicar-la en processos innovadors d'ensenyament i aprenentatge de les matematiques. Adquirir els
coneixements i les estratégies per poder programar les arees, les matéries i els moduls propis de la
S e u a re s pomnsahbilitat d o c e nt

- Dominar estratégies i procediments investigatius propis de la didactica de les matematiques per a
l'avaluacio dels processos d'aprenentatge de I'alumnat, aixi com per a l'avaluacio dels processos
d ‘ e n S e n y a m e n t

- Coneixer i analitzar marcs teorics de referéncia per definir una investigacié didactica sobre
ensenyament o aprenentatge de les matematiques d'ensenyament secundari.

- Planificar una investigacié de didactica de les matematiques definint el problema i les preguntes
d'investigacié, un marc teodric apropiat i les eines metodoldgiques necessaries.

- Analitzar textos escolars i historics de matematiques com a fonts d'informacié didactica util en la
innovacio i la investigacié educatives, en el context de les matematiques d'ensenyament secundari.

- Replicar totalment o parcialment propostes d'innovacié docent i investigacions en didactica de les
matematiques, adaptant-les a les condicions particulars de lI'alumnat de I'etapa o l'area corresponent.

- Analitzar tasques, activitats, metodes de resolucié de problemes i respostes dels estudiants de
matematiques d " ensenyament secundari
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1.- Iniciar als estudiants en el disseny de materials d'ensenyament de Matematiques d'Educacié
Secundariainnovadors, aplicant metodol ogies innovadores mitjancant I'adequada combinacio de
continguts de Matematiques i de Didactica de les Matematiques.

2.- Aprendre a planificar, dissenyar, organitzar, desenvolupar i avaluar propostes innovadores
d'ensenyament de les Matematiques d'Educacié Secundaria.

3.- Introduir als futurs professors en les principals metodol ogies dinvestigacié en Didacticade les
Matematiquesi estudiar els criteris actuals de qualitat de lainvestigacio en aquest area.

4.- Presentar les principals linies d'investigacio en Didactica de les Matematiques relacionades amb les
Matematiques d'Educacid Secundaria, coneixer les fonts d'informaci6 sobre aquestes linies d'investigacié
(en particular les disponibles en internet) i estudiar els resultats d'investigacions més rellevants.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

o S w N |
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 19,00 100
Classes de teoria 19,00 100
Tutories reglades 4,00 100
Treball en grup 4,00 100
Altres activitats 2,00 100
Estudi i treball autonom 92,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

* Classes presencial s teoric-practiques en les quals es treballaran el's continguts de la matéria, es debatrai
es realitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents. La metodol ogia d'ensenyament sera de
diversos tipus: classes magistrals, exposicions, aprenentatge basat en problemes, aprenentatge cooperatiu,
etc.

* Larealitzacié de treballs de grup té com finalitat promoure |'aprenentatge cooperatiu i reforcar
I'individual. La defensa d'aguests treballs podra ser individual o col-lectiva, i es podrafer davant el grup
complet en l'aula o en tutories i seminaris amb audiéncies reduides.

* Lestutoriesindividualsi collectives haurien de servir com mig per a coordinar als/as estudiants en les
tasques individualsi de grup, aixi com per aavauar tant el's progressos individuals com les activitatsi la
metodol ogia docent.

* Proves oralsi escrites per alavaloracio del's continguts teoric-practics, autoavaluacio i presentacio de
treballsindividualsi en grup.

* Estudi, realitzacio de tasquesii treballs individualsi altres de natural esa cooperativa, orientats ala
preparacid de les classes tedric-practiques, elstreballsindividualsi en grup i les proves oralsi escrites
gue es puguin realitzar per al'avaluacié de |'adquisicio dels aprenentatges individuals.

* El model del docent com investigador en I'aula centra l'activitat de I'estudiant en laformulacié de
preguntes rellevants, recerca d'informacio, analisi, elaboracié i posterior comunicacio, activitats que
nomes poden abordar-se des de |'autonomia.
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L'avaluaci6 sera continuai global, tindra caracter orientador i formatiu, i haura d'analitzar els processos
d'aprenentatge individual i col-lectiu.

Laqualificacio final haura de ser reflex de I'aprenentatge individual, entes no nomeés com |'adquisicié de
coneixements, sinG com un proceés que té a veure fonamentalment amb canvis intel -lectuals i personals
delg/as estudiants a trobar-se amb situacions noves que exigeixen desenvolupar capacitats de comprensié
i raonament noves al seu torn.

Lainformacio per a evidenciar |I'aprenentatge sera recollida mitjancant:

a) Seguiment periodic del progrés del/l'estudianta (com a maxim un 30% de la qualificacio final), integrat
per:

Avaluaci6 dels treballs encomanats.

Valoracio de la participacié del/l'estudianta en |'aula, en les tutoriesi en les activitats que es realitzin de
manera no presencial.

b) Examens oralsi/o escrits (com a minim un 70% de la qualificacio final).

Per a aprovar la matéria sera necessari obtenir una nota minimade 3'3 punts sobre 10 en cada tema que la
compon. La notafinal seralamitjana de les notes de tots el's temes ponderades pel seu hombre de credits.

Lanormativa del master determina el seu caracter presencial, per laqual cosa és obligatorial'assistenciaa
les classesi altres activitats |l ectives que es programin en aquesta materia. En la qualificacio final de
|'assignatura es val orara aquest aspecte.

REFERENCIES

Basiques

- AA.VV. (s.f. a). Materiales de trabajo internos. U. de Valencia: Departamento de Didactica de la
Matemaética.
AA.VV. (s.f. b). Libros de texto de Matematicas de E.S.O. y de Bachillerato. Diversas editoriales.
AA.VV. (s.f. ¢). Libros de la coleccion Matematicas: Cultura y Aprendizaje. Madrid: Sintesis.
AA.VV. (s.f. d). Libros de la coleccién Educacion Matematica en Secundaria. Madrid: Sintesis.
Grupo Beta (1990). Proporcionalidad geométrica y semejanza. Madrid: Sintesis.
Jaime, A.; Gutiérrez, A. (1990). Una propuesta de fundamentacién para la ensefianza de la geometria:
El modelo de van Hiele. En S. Llinares; M.V. Sanchez (Eds.), Teoria y practica en educacion
matematica (pp. 295-384). Sevilla: Alfar.
Jaime, A.; Gutiérrez, A. (1996). El grupo de las isometrias del plano. Madrid: Sintesis.
National Council of Teachers of Mathematics (2003). Principios y estandares para la educacion
matematica. Reston, VA, EE.UU.: N.C.T.M.
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Rico, L. (2006): Marco teorico de evaluacion en PISA sobre matematicas y resolucién de problemas,
Revista de Educacion, nimero extraordinario 2006, 275-294.

Tall, D. (1991). Advanced mathematical thinking. Dordrecht: Kluwer Academic Publisher.

Tall, D.; Vinner, S. (1981). Concept Image and Concept Definition in Mathematics with particular
reference to Limits and Continuity. Educational Studies in Mathematics, 12, 151-169.

Complementaries

- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE), B.O.E. de 4 de mayo de 2006.
Real Decreto 1513/2006, de 7 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas de la
Educacion primaria, B.O.E. de 8 de diciembre de 2006.
Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas
correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria, B.O.E. de 5 de enero de 2007.
Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del bachillerato y se
fijan sus ensefianzas minimas, B.O.E. de 6 de noviembre de 2007.
Correccion de errores del Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas, B.O.E. de 7 de noviembre de 2007.
Decreto 111/2007, de 20 de julio, del Consell, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Primaria en la Comunitat Valenciana, D.O.C.V. de 24 de julio de 2007.
Decreto 112/2007, de 20 de julio, del Consell, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria en la Comunitat Valenciana, D.O.C.V. de 24 de julio de 2007.
Decreto 102/2008, de 11 de julio, del Consell, por el que se establece el curriculo del bachillerato en la
Comunitat Valenciana, D.O.C.V. de 15 de julio de 2008.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts
Es mantenen tots el's continguts inicialment programats en la guia docent
2. Volum detreball i planificacié temporal dela docencia

Es manté el pes de les distintes activitats que sumen les hores de dedicacio en crédits ECTS marcades en
la guia docent original, substituint les hores d'activitat en |'aula per la mateixa quantitat d'hores d'activitat
on- line. Es mantenen la planificacié temporal docent tant en dies com en horari. (les mateixes sessions
programades en les mateixes dates i hores amb la mateixa duracio) . Les tutories presencials se
substituixen per consultes per mitja de video conferencia, forumsi correu electronic.

3. Metodologia docent
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Substitucio de les classes presencials per videoconferéncies sincrones en Blackboard collaborate o per la
realitzacio en €l mateix horari d'activitats per part de I'alumnat, usant el forum de l'aula virtual per a
atendre els dubtes. Pujada al'aula virtual dels materials per a estes sessions (diapositives, apunts,
problemes, exercicis, etc.) . Mateixos materials previstos en laguia original per ala docéncia presencial

4. Avaluacio

Manteniment de les notes resultants de |'aval uaci6 continua (treballs, activitatsi problemes, etc.) i
examens obtingudes abans de I'entrada en vigor de I'estat d'alarma, encara que el seu pes puga canviar a
I'aplicar els criteris d'esta addenda. Redistribucié del pes dels apartats de I'avaluacié de la guia docent en
la manera segiient: Avaluacio continua: 10% Proves d'avaluacio per mitja de treballs academics: 40%
Examen fina oral y/o escrit online: 50% L 'examen final esredlitzaraal'horai dia previstos per ala
docencia presencial, pero ara usant els mitjans técnics disponibles més adequats.

Respecte ala segona convocatoria, se seguiraigualment allo que shaindicat en les guies docents, aixi
com les directrius aprovades per laCCA i coordinacié de modalitats del Master. Es adir, I'alumnat sera
convocat a una provaen linia, que suposara un percentatge minim del 50% de la nota final, on també es
reflectiran les tasques practiques no recuperabl es.

5. Bibliografia

La bibliografia recomanada en la guia docent es manté, excepte aquelles referencies que no siguen
accessibles virtualment.
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