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RESUM

Lamatéria Aprenentatge i Ensenyament de les Matematiques constitueix la part central del Modul
Especific del Master Universitari en Professor/a de Educacio Secundaria. Aquesta matéria esta
dissenyada perqué forme un tot amb les atres matéries del modul, Complements per ala Formacio
Disciplinar de I'Especialitat de Matematiques, i Innovacié Docent i Iniciacié alalnvestigacio Educativa
en Matematiques, de manera que cadascuna d'elles incidira en un dels tres eixos principals de
I'ensenyament de les Matematiques de I'Educaci6 Secundaria, matematic, didactic i docent,
respectivament.

Aquesta materia aborda I'estudi de la problematica de I'ensenyament i aprenentatge de les Matematiques
d'Educacio Secundaria des de |a Didactica de les Matematiques. Els futurs professors han d'adquirir
competencies per arealitzar analisis didactiques, des de diverses optiques, basant-se en €l's conel xements
didactics establerts sobre processos, dificultatsi errors d'aprenentatge, metodol ogies d'ensenyament,
materials manipulatius i instruments tecnol ogics disponibles, etc. Aquesta materia ha de formar la base
sobre la qual desenvolupar propostes eficaces i innovadores d'ensenyament de les Matematiques
d'Educacio Secundaria:

L'algebra es presenta a's estudiants d'Educacié Secundaria com un nou llenguatge. Els futurs professors
han de coneixer les dificultats experimentades pels estudiants durant I'estudi de I'algebrai el seu Gsen
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resolucié de problemes.

L'analis matematica sorgeix per primera vegada en I'Educacié Secundariai suposa un major grau
d'abstraccié i complexitat per als estudiants. Els futurs professors han de conéixer estratégies didactiques
d'ensenyament dirigides a aconseguir que el's estudiants comprenguen el significat dels principals
conceptes d'analisi matematica.

L'aritmetica avancada de I'Educaci6 Secundaria continuai aprofundeix I'estudi dels conjunts numerics
iniciat en I'Educaci6 Primaria. Els futurs professors han de conéixer els diferents significats conceptuals
de cadatipus de nombresi de les seues operacions, aixi com les formes adequades de representaci 0.
L'ensenyament de la geometria presenta una varietat d'aspectes que els futurs professors han de conéixer:
Lesestratégies, dificultatsi errors dels estudiantsi els models que els expliquen; el paper de la
visualitzacio en I'aprenentatge de les geometries planai espacial; la geometria com context per a
I'aprenentatge de procediments de demostracié deductivai € paper del programari de geometria
dinamica; etc.

Laprobabilitat i |'estadistica formen una branca de les matematiques amb aplicacions en infinitat de
contextos, |'aprenentatge dels quals i ensenyament presenten unes caracteristiques diferenciades respecte
d'altres arees de les matematiques. Els futurs professors han de conéixer metodol ogies d'ensenyament dels
principals conceptes, saber fer andlisis didactiques adequades, identificar les estrategies de raonament
probabilistic més usuals, disposar d'eines per a corregir les estratégies erronies, i usar de forma eficag la
resoluci6 de problemes de probabilitat i estadistica.

Laresolucié de problemes constitueix una eina permanent d'aprenentatge. Com complement al'estudi
heuristic de laresoluci6 de problemes fet en la matéria Complements per ala Formacié Disciplinar de
I'Especiditat de Matematiques, en aquesta matéria Sanalitzen |es caracteristiques que ha de tenir
I'actuacio del professor en les classes d'ensenyament de resolucio de problemes.

Al costat de les altres matéries que configuren els moduls Genéric, Especific i Practicum, aquesta té com
a objectiu proporcionar a futur professor de Matematiques la formacié necessaria perque siga capag
d'analitzar criticament larealitat educativa que sha d'exercir la seualabor, de resoldre problemes
d'ensenyament i aprenentatge de les Matematigues en un entorn complex i canviant i d'intervenir en el
context educatiu que li competeix, com professional reflexiu, innovador i eficac.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Sense requisits previs especifics diferents dels fixats per a accedir al master.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD
822/2021)
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Coneéixer els continguts curriculars de les mateéries relatives a I'especialitzacié docent corresponent,
aixi com el cos de coneixements didactics sobre els processos d'ensenyament i aprenentatge
respectius. Per a la formacié professional s'incloura el coneixement de les respectives professions.

Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge potenciant processos
educatius que facilitin I'adquisicié de les competéencies propies dels respectius ensenyaments,
atenent al nivell i formacié prévia dels / de les estudiants aixi com l'orientacié dels mateixos, tant
individualment com en col - laboracié amb altres docents i professionals del centre.

Buscar, obtenir, processar i comunicar informacio (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyament i aprenentatge en les
materies propies de l'especialitzacio cursada.

Concretar el curriculum que es vaja a implantar en un centre docent participant en la planificacié
col-lectiva d'aquest; desenvolupar i aplicar metodologies didactiques tant grupals com
personalitzades, adaptades a la diversitat de l'alumnat.

Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge posant una atencié especial en I'equitat, I'educacié
emocional i en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i
el respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccio
d'un futur sostenible

Adquirir estrategies per estimular I'esfor¢ de I'estudiant i promoure'n la capacitat per aprendre per si
mateix i amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisié que faciliten I'autonomia, la
confianga i iniciativa personals.

Conéixer els processos d'interaccié i de comunicacio a l'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per fomentar l'aprenentatge i la convivéncia a l'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucié de conflictes.

Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribuisquen a fer del centre un lloc de
participacio i cultura en I'entorn on estiga situat; desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié de
l'alumnat de I'etapa o area corresponent, de manera col-laborativa i coordinada; participar en
l'avaluacio, la investigacio i la innovacié dels processos d'ensenyament i aprenentatge.

Coneéixer la normativa i I'organitzacié institucional del sistema educatiu i models de millora de la
qualitat amb aplicacio als centres d'ensenyament.

Coneéixer i analitzar les caracteristiques historiques de la professié docent, la seua situacié actual,
perspectives i interrelaciéo amb la realitat social de cada época.

Informar i assessorar les families sobre el procés d'ensenyament i aprenentatge i sobre I'orientacio
personal, academica i professional dels fills.

Adquirir els coneixements i les estratégies per poder programar les arees, les matéries i els moduls
que tinguen encomanats.

Dominar estratégies i procediments d'avaluacié del procés d'aprenentatge de I'alumnat, aixi com de
l'avaluacio dels processos d'ensenyament.
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- Conéixer els procediments de tutoria de I'alumnat, direccid i orientacié del seu aprenentatge i suport
en el seu procés educatiu.

- Coneixer les estratégies i els programes generals d'orientacié educativa, académica i professional de
'alumnat.

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d'estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d'integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d'aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d'una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

- Treballar en equip i amb equips, i desenvolupar actituds de participacio i de col-laboracié com a
membre actiu de la comunitat educativa.

- Generar propostes innovadores i competitives en l'activitat professional i en la recerca educativa.
- Comunicar-se de manera efectiva tant de manera verbal com no verbal.

- Ferun Us eficag i integrat de les tecnologies de la informacio i de la comuncacio.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD
822/2021)

» Coneéixer els desenvolupaments teoricopractics del's processos d'ensenyament | aprenentatge de les
matemati ques.

» Conéixer e curriculum de matematiques d'educacio secundaria, aixi com els seus fonaments
didacticsi e cos de coneixements didactics entorn dels processos d'ensenyament i aprenentatge
corresponents.

 Saber convertir els continguts del's curriculums en eines i programes d'activitats i de treball al servei
dels objectius educatius i formatius de |es matemati ques.

« ldentificar el's problemes d'aprenentatge basics i comuns de les matematiques i idear estratégies per
asuperar-los.

» Adquirir criteris de selecciO i elaboracioé de materials didactics de matematiques.

» Fomentar un clima que facilite I'aprenentatge i pose en valor les aportacions de I'alumnat de I'etapa
0 area corresponent.

* Integrar la comunicacio audiovisual i multimédia en els processos d'ensenyament i d'aprenentatge
de les matematiques, especialment utilitzant de manera habitual programari especific (* CAS,
*SGD, etc.).

» Conéixer estrategiesi tecniques d'avaluacio i entendre I'avaluacié com un instrument de regulacié i
estimul al'esforg.

» Saber aplicar els coneixements de didactica de les matematiques adquiritsi ser capaces de resoldre
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos mes amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb les matematiques d'educacié secundaria.
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» Ser capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se ala complexitat de formular judicis a partir
d'unainformacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats
sociasi étiques vinculades al'aplicacid del's seus coneixementsi judicis.

» Saber comunicar les seues conclusionsi els coneixementsi raons Ultimes que les sustenten a
publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clarai sense ambiguiitats.

» Posseir habilitats d'aprenentatge que permeten continuar estudiant didactica de les matematiques
d'una manera que haura de ser en gran manera autodirigit o autonom.

 Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge de les matematiques,
potenciant processos educatius que faciliten |'adquisicio pels/per les estudiants de les competéencies
propies de les matematiques d'educacié secundaria, atenent €l seu nivell i formacio previs, aixi com
al'orientacio d'aquests, tant individualment com en col -laboracié amb atres docentsi professionals
del centre.

 Buscar, obtindre, processar i comunicar informaci6 sobre didactica de les matematiques (oral,
impresa, audiovisual, digital o multimedia), transformar-la en coneixement didactic i aplicar-laen
els processos d'ensenyament i aprenentatge de |es matematiques.

» Adquirir els coneixements i les estrategies per a poder programar les arees, materiesi moduls
propis de la seua responsabilitat docent.

» Concretar € curriculum que es vgjaaimplantar en un centre docent, participant en la planificacio
col -lectiva d'aguest; desenvolupar i aplicar metodologies didactiques tant grupals com
personalitzades, adaptades ala diversitat dels estudiants.

» Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge amb especia atencié al'equitat, I'educacio
emociona i en valors, laigualtat de dretsi oportunitats entre homesi dones, laformacio ciutadanai
el respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisionsi la construccio
d'un futur sostenible.

» Adquirir estratégies per aestimular I'esforg de I'alumnat de |'etapa o area corresponent i promoure
la seua capacitat per a aprendre per st mateix i amb uns altres, i desenvolupar habilitats de
pensament i de decisio que faciliten I'autonomia, la confiangai iniciativa personal.

» Conéixer els processos dinteraccié i comunicacio al'aula durant les classes de matematiques,
dominar destresesi habilitats socials necessaries per afomentar I'aprenentatge i la convivénciaa
['aula, i abordar problemes de disciplinai resolucio6 de conflictes.

» Dissenyar i dur aterme activitats formalsi no formals que contribuisquen afer del centre un lloc de
participacio i culturaen |'entorn on estiga situat.

» Desenvolupar lesfuncions de tutoriai d'orientacio de I'alumnat de |'etapa o area corresponent, de
manera col -laborativai coordinada; informar i assessorar les families sobre € procés d'ensenyament
i aprenentatge i sobre |'orientacié personal, académicai professional dels seusfills.

» Conéixer lanormativai organitzacié institucional del sistema educatiu i models de milloradela
qualitat amb aplicaci6 als centres d'ensenyament.

 Participar en I'avaluacid, investigacio i lainnovacio dels processos d'ensenyament i aprenentatge de
les matematiques d'educacié secundaria.

» Dominar estrategiesi procediments d'aval uacio dels processos d'aprenentatge de I'alumnat, aixi
com els propis per al'avaluaci6 dels processos d'ensenyament.

» Conéixer els processos cognitius d'aprenentatge de les matematiques
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Ensenyament i aprenentatge de l'aritmetica escolar

- Analisi didactica de I'ensenyament, l'aprenentatge, el curriculum i els recursos didactics de l'aritmética
en educacio secundaria.

- Analisi dels procediments d'avaluacié dels processos d'ensenyament i aprenentatge de l'aritmética i el
seu Us en l'adaptacio a la diversitat.

2. Ensenyament i aprenentatge de I'analisi matematica

- Analisi didactica de I'ensenyament, I'aprenentatge, el curriculum i els recursos didactics de I'analisi en
educaci6 secundaria.

- Analisi dels procediments d'avaluacié dels processos d'ensenyament i aprenentatge de I'analisi i el seu
Us en l'adaptacié a la diversitat.

3. Ensenyament i aprenentatge de l'algebra escolar

- Analisi didactica de I'ensenyament, I'aprenentatge, el curriculum i els recursos didactics de l'algebra en
educacié secundaria.

- Anadlisi dels procediments d'avaluacié dels processos d'ensenyament i aprenentatge de l'algebra i el
seu Us en l'adaptacio a la diversitat.

4. Ensenyament i aprenentatge de la geometria de I'espai i del pla

- Analisi didactica de lI'ensenyament, I'aprenentatge, el curriculum i els recursos didactics de la
geometria en educacid secundaria.

- Analisi dels procediments d'avaluacio dels processos d'ensenyament i aprenentatge de la geometria i
el seu Us en l'adaptacié a la diversitat.

5. Ensenyament i aprenentatge de la resolucié de problemes

- Analisi didactica de I'ensenyament, I'aprenentatge, el curriculum i els recursos didactics de la resolucié
de problemes en educacié secundaria.

- Analisi dels procediments d'avaluacié dels processos d'ensenyament i aprenentatge de la resolucié de
problemes i el seu Us en 'adaptacio a la diversitat.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes teoricopractiques 128,00 100

Estudi i treball autonom 252,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
TOTAL 400,00

METODOLOGIA DOCENT

* Classes presencial s teoric-practiques en les quals es treballaran el's continguts de la matéria, es debatrai
es realitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents. La metodol ogia d'ensenyament sera de
diversos tipus: classes magistrals, exposicions, aprenentatge basat en problemes, aprenentatge cooperatiu,
etc.

* Larealitzacié de treballs de grup té com finalitat promoure |'aprenentatge cooperatiu i reforcar
I'individual. La defensa d'aguests treballs podra ser individual o col-lectiva, i es podrafer davant el grup
complet en l'aula o en tutories i seminaris amb audiéncies reduides.

* Lestutoriesindividualsi col-lectives haurien de servir com mig per a coordinar als estudiants en les
tasques individualsi de grup, aixi com per aavaluar tant el's progressos individuals com les activitatsi la
metodol ogia docent.

* Proves oralsi escrites per alavaloracio del's continguts teoric-practics, autoavaluacio i presentacio de
treballsindividualsi en grup.

* Estudi, realitzacio de tasquesii treballs individualsi altres de natural esa cooperativa, orientats ala
preparaci de les classes tedric-practiques, elstreballsindividualsi en grup i les proves oralsi escrites
gue es puguen redlitzar per al'avaluacio de |'adquisicio dels aprenentatges individuals.

* El model del docent com investigador en |'aula centra l'activitat de I'estudiant en laformulacié de
preguntes rellevants, recerca d'informacio, analisi, elaboracié i posterior comunicacio, activitats que
nomes poden abordar-se des de |'autonomia.

AVALUACIO

L'avaluacié sera continuai global, tindra caracter orientador i formatiu, i haura d'analitzar els processos
d'aprenentatge individual i col-lectiu.

Laqualificacio final haura de ser reflex de I'aprenentatge individual, entés no només com |'adquisicié de
coneixements, sinG com un proceés que té a veure fonamentalment amb canvis intel -lectuals i personals
dels estudiants al trobar-se amb situacions noves que exigeixen desenvolupar capacitats de comprensio i
raonament noves al seu torn.

Lainformacio per a evidenciar |'aprenentatge sera recollida mitjancant:
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1. Seguiment periodic i/o valoracio de la participacio (un 40% de la qualificacié final).
2. Examensi/o treballs encomanats (un 60% de la qualificacié final).

En cas de no obtenir una notaigual o superior a 3 punts sobre 10 en algun dels temes que la compon,
I" assignatura es qualificara amb el minim entre un 4 i lamitjana dels temes. En dtre cas, lanotafinal sera
la mitjana ponderada (pel seu nombre de crédits) de les notes de tots els temes.

Lanormativa del Master determina el seu caracter presencial, per laqual cosal'assisténciaales classesi
altres activitats lectives que es programen en aquesta matéria és obligatoria en els termes indicats en el
Reglament d'Avaluacié i Qualificacio de la Universitat de Valéncia per a Titols de Grau | Master.

El plagi o I'Gsindegut d'eines d'intel -ligencia artificial podra ser sancionat d'acord amb I'article 15 del
reglament d'avaluacio i qualificacio de la Universitat de Valéncia.

En qualsevol cas, saplicaralanormativadavaluacio i qualificacio vigent de la Universitat de Vaeéncia
(2017/108).
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