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Lamateria Aprenentatge i Ensenyament de les Matematiques constituix la part central del Modul
Especific del Master Universitari en Professor/a de Educacio Secundaria. Aquesta matéria esta
dissenyada perque formi un tot amb |es altres matéries del modul, Complements per ala Formacio
Disciplinar de I'Especialitat de Matematiques, i Innovacid Docent i Iniciacié alalnvestigacio Educativa
en Matematiques, de manera que cadascuna d'elles incidira en un dels tres eixos principals de
I'ensenyament de les Matematiques de I'Educaci6 Secundaria, matematic, didactic i docent,
respectivament.

Aquesta materia aborda |'estudi de la problematica de I'ensenyament i aprenentatge de les Matematiques
d'Educacio Secundaria des de la Didactica de les Mateméatiques. Els futurs professors han d'adquirir
competencies per arealitzar analisis didactiques, des de diverses optiques, basant-se en €l's conei xements
didactics establerts sobre processos, dificultatsi errors d'aprenentatge, metodol ogies d'ensenyament,
materials manipulatius i instruments tecnol ogics disponibles, etc. Aquesta materia ha de formar la base
sobre la qual desenvolupar propostes eficaces i innovadores d'ensenyament de les Matematiques
d'Educacio Secundaria:
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L'algebra es presenta al s estudiants d'Educacié Secundaria com un nou llenguatge. Els futurs professors
han de coneixer les dificultats experimentades pels estudiants durant I'estudi de I'algebrai el seu Gsen
resolucié de problemes.

L'analis matematica sorgeix per primeravegada en I'Educacié Secundariai suposa un major grau
d'abstraccié i complexitat per als estudiants. Els futurs professors han de conéixer estratégies didactiques
de ensefianza dirigides a aconseguir gque el's estudiants comprenguin €l significat dels principal s conceptes
d'analisi matematica.

L'aritmetica avancada de I'Educacio Secundaria continua i aprofundeix I'estudi dels conjunts numerics
iniciat en I'Educacio Primaria. Els futurs professors han de conéixer els diferents significats conceptuals
de cadatipus de nombresi de les seves operacions, aixi com les formes adequades de representaci 0.
L'ensenyament de la geometria presenta una varietat d'aspectes que els futurs professors han de conéixer:
Lesestratégies, dificultatsi errors dels estudiantsi els models que els expliquen; el paper de la
visualitzacio en |'aprenentatge de les geometries planai espacial; la geometria com context per a
I'aprenentatge de procediments de demostracid deductivai el paper del programari de geometria
dinamica; etc.

Laprobabilitat i |'estadistica formen una branca de les matematiques amb aplicacions en infinitat de
contextos, |'aprenentatge dels quals i ensenyament presenten unes caracteristiques diferenciades respecte
d'atres arees de les matematiques. Els futurs professors han de conéixer metodol ogies d'ensenyament dels
principals conceptes, saber fer andlisis didactiques adequats, identificar les estratégies de raonament
probabilistic més usuals, disposar d'eines per a corregir les estratégies erronies, i usar de forma eficag la
resoluci6 de problemes de probabilitat i estadistica.

Laresolucié de problemes constituix una eina permanent d'aprenentatge. Com complement a l'estudi
heuristic de laresoluci6 de problemes fet en la matéria Complements per ala Formacié Disciplinar de
I'Especiditat de Matematiques, en aquesta matéria Sanalitzen |es caracteristiques que ha de tenir
I'actuacio del professor en les classes d'ensenyament de resolucio de problemes.

Al costat de les altres matéries que configuren els moduls Geneéric, Especific i Practicum, aquesta té com
objectiu proporcionar a futur professor de Matematiques laformacid necessaria perquée sigui capag
d'analitzar criticament larealitat educativa que sha d'exercir la sevalabor, de resoldre problemes
d'ensenyament i aprenentatge de les Matematigues en un entorn complex i canviant i d'intervenir en el
context educatiu que li competeix, com professional reflexiu, innovador i eficac.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits
Sense requisits previs especifics diferents dels fixats per a accedir al master.

COMPETENCIES
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Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

Ser capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d?una
informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I?aplicaci6 dels seus coneixements i judicis.

Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge posant una atencié especial en l'equitat, I'educacio
emocional i en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i
el respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié
d'un futur sostenible

Coneixer la normativa i I'organitzacié institucional del sistema educatiu i models de millora de la
gualitat amb aplicacio als centres d'ensenyament.

Adquirir estratégies per estimular I'esfor¢ de I'alumnat de I'etapa o area corresponent i promoure'n la
capacitat per aprendre per ell mateix amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisié
que faciliten l'autonomia, la confianca i la iniciativa personals.

Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribuisquen a fer del centre un lloc de
participacio [ cultura en l"entorn on siga situat.

Desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié de I'alumnat de I'etapa o I'area corresponent, de
manera col-laborativa i coordinada; informar i assessorar les families sobre el procés d'ensenyament
i aprenentatge i sobre l'orientaci6 personal, academica i professional dels fills.

Fomentar un clima que facilite I'aprenentatge i pose en valor les aportacions de lI'alumnat de I'etapa o
a r e a c o r r e s p O n e n t

Conéixer estrategies i tecniques d'avaluacio i entendre I'avaluacié com un instrument de regulacio i
d ' e s t i m u I a I ' e s f o r ¢

Concretar el curriculum que es vaja a implantar en un centre docent participant en la planificacio
col-lectiva d'aquest; desenvolupar i aplicar metodologies didactiques tant grupals com
personalitzades, adaptades a la diversitat dels estudiants.

Saber aplicar els coneixements matematics i de didactica de les matematiques adquirits i ser
capacos de resoldre problemes en entorns nous o no familiars i en contextos més amplis (o
multidisciplinaris) relacionats amb les matematiques d'educacioé secundaria.

Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge de les matematiques,
potenciant processos educatius que faciliten I'adquisicio pels estudiants de les competéncies propies
de les matematiques d'ensenyament secundari, atenent el seu nivell i la formacié previs aixi com a
I'orientacié d'aquests, tant individualment com en col-laboracié amb altres docents i professionals del
c e n t r e

Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié matematica (oral, impresa, audiovisual, digital o
multimédia), transformar-la en coneixement matematic i aplicar-la en els processos d'ensenyament i
aprenentatge de les matematiques. Adquirir els coneixements i les estratégies per poder programar
les arees, les matéries i els moduls propis de la seua responsabilitat docent.
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- Coneixer els desenvolupaments teoricopractics dels processos d'ensenyament i aprenentatge de les
m a t e m a t i q u e S

- Coneixer el curriculum de matematiques d'ensenyament secundari, aixi com els seus fonaments
didactics i el cos de cononeixements didactics sobre els processos d'ensenyament i aprenentatge
corresponents. Saber convertir els continguts dels curriculums en eines programas d'activitats i de
treball al servei dels objectius educatius i formatius de les matematiques. Identificar els problemes
d'aprenentatge basics i comuns de les matematiques i idear estratégies per superar-los.

- Adquirir criteris de seleccio i elaboraciéo de materials didactics de matematiques.

- Integrar la comunicacié audiovisual i multimédia en els processos d'ensenyament i aprenentatge de
les matematiques, en especial utilitzant de manera habitual programari especific (CAS, SGD, etc.).

- Conéixer els processos d'interaccio i de comunicacio a l'aula durante les classes de matematiques,
dominar destreses i habilitats socials necessaries per fomentar I'aprenentatge i la convivencia a
['aula, i abordar problemes de disciplina i resoluci6 de conflictes.

- Coneéixer els processos cognitius d'aprenentatge de les matematiques de ensenyament secundatri i
realitzar analisi didactica del progrés de l'aprenentatge, utilitzant-hi teories i models adequats.

- ldentificar dificultats i errors usuals en els processos d'aprenentatge de les matematiques
d'ensenyament secundari. Dissenyar intervencions didactiques que tinguen en compte les dificultats i
els errors detectats per prevenir-los o] corregir-los.

- Elaborar models, situacions o contextos d'Us adequats per a I'ensenyament i aprenentatge de les
matematigues de I'ensenyament secundari a partir d'analisi fenomenologica de conceptes,
estructures [ processos matematics.

- Plantejar [ resoldre problemes de matematiques.

- Coneixer l'evolucié historica de les principals idees matematiques i el seu reflex en els continguts de
les matematiqgues d'ensenyament secundari.

- Realitzar analisi didactica de diferents formes d'ensenyament de les matematiques d'ensenyament
secundari, aixi com de concepcions i creences dels professors, utilitzant-hi teories i models adequats.

- Posseir les habilitats d'aprenentatge que permeten continuar estudiant matematiques d'una forma
gue haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1) Fer andlisis didactiques de curriculums, programacions de cursosii llibres de text de matematiques
d'Educacié Secundaria.

2) Fer analisis didactiques de |'aprenentatge de les matematiques d'Educacié Secundaria, basats en:
Teoriesi models sobre I'activitat dels estudiants en classe, €l desenvolupament del seu pensament
matematic, els seus processos cognitius, les seves estratégies d'aprenentatge, les seves dificultatsi errors
tipics, etc.

3) Fer andlisis didactiques de |'ensenyament de les matematiques d'Educacié Secundaria, basats en:

Teoriesi models sobre I'activitat dels professors en classe, les seves concepcionsi creences, diferents
estils d'ensenyament, metodol ogies per a promoure |'aprenentatge de les matematiques, etc.
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4) Usar lafenomenol ogia didactica de les matematiques d'Educaci0 Secundaria com eina d'ensenyament i
aprenentatge. Fer analisis didactiques de models, contextosi situacions per ala seva adaptacié a
I'ensenyament de |es matemati ques.

5) Usar I'avaluacié com element facilitador de I'aprenentatge de matematiques. Estrategies de recollida
d'informacio per aavaluar |'aprenentatge.

6) Usar recursos didactics per al'ensenyament i |'aprenentatge de les matematiques d'Educacio
Secundaria, com: Entorns d'aprenentatge, materials didactics, mitjans tecnologicsi audiovisuals, mitjans
de comunicacio, activitats fora de |'aula, seminaris, classes magistrals, treballs en grup, etc. Métodes
d'elaboracidi criteris de seleccid de recursos.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 50,00 100
Classes de teoria 50,00 100
Tutories reglades 20,00 100
Treball en grup 20,00 100
Altres activitats 8,00 100
Estudi i treball autonom 252,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
TOTAL 420,00
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METODOLOGIA DOCENT

* Classes presencials teoric-practiques en les quals es treballaran el's continguts de la matéria, es debatrai
es realitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents. La metodol ogia d'ensenyament sera de
diversos tipus: classes magistrals, exposicions, aprenentatge basat en problemes, aprenentatge cooperatiu,
etc.

* Larealitzacié de treballs de grup té com finalitat promoure |'aprenentatge cooperatiu i reforcar
I'individual. La defensa d'aguests treballs podra ser individual o col-lectiva, i es podrafer davant el grup
complet en l'aula o en tutories i seminaris amb audiéncies reduides.

* Lestutoriesindividualsi col-lectives haurien de servir com mig per a coordinar als/as estudiants en les
tasques individualsi de grup, aixi com per aavaluar tant els progressos individuals com les activitatsi la
metodol ogia docent.

* Proves oralsi escrites per alavaloracio dels continguts teoric-practics, autoavaluacio i presentacio de
treballsindividualsi en grup.

* Estudi, realitzacio de tasquesii treballs individualsi altres de natural esa cooperativa, orientats ala
preparacio de les classes tedric-practiques, elstreballsindividualsi en grup i les proves oralsi escrites
gue es puguin realitzar per al'avaluacié de |I'adquisicio dels aprenentatges individuals.

* El model del docent com investigador en I'aula central'activitat de I'estudiant en laformulacié de
preguntes rellevants, recerca d'informacio, andlisi, elaboracio i posterior comunicacio, activitats que
nomes poden abordar-se des de |'autonomia.

AVALUACIO

L'avaluacié sera continuai global, tindra caracter orientador i formatiu, i haura d'analitzar el's processos
d'aprenentatge individual i col-lectiu.

Laqualificacio final haura de ser reflex de |'aprenentatge individual, entes no només com I'adquisicié de
coneixements, sinG com un procés que té a veure fonamentalment amb canvisintel-lectualsi personals
dels/as estudiants al trobar-se amb situacions noves gque exigeixen desenvolupar capacitats de comprensio
I raonament noves al seu torn.

Lainformacio per aevidenciar I'aprenentatge sera recollida mitjangant:

a) Seguiment periodic del progrés del/l'estudianta (com a maxim un 30% de la qualificacio fina), integrat
per:

Avaluacio dels treballs encomanats.

Valoracio de la participacio del/l'estudianta en I'aula, en lestutoriesi en les activitats que es realitzin de
manera no presencial.

b) Examens oralsi/o escrits (com aminim un 70% de la qualificacio final).
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Per a aprovar la matéria sera necessari obtenir una nota minima de 3'3 punts sobre 10 en cada tema que la
compon. Lanotafinal seralamitjana de les notes de tots els temes ponderades pel seu nombre de crédits.

Lanormativa del master determina el seu caracter presencial, per laqual cosa és obligatorial'assistenciaa

les classesi altres activitats | ectives que es programin en aquesta materia. En la qualificacio final de
|'assignatura es val orara aquest aspecte.

REFERENCIES
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research. En F. K. Lester (Ed.), Second handbook of research on mathematics teaching and learning
(Vol. 1, pp. 629-667). Charlotte, NC: Information Age Publishing.
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Complementaries
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diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato. BOE, 3, 169-546.
NCTM: National Council of Teachers of Mathematics. (1989). Curriculum and evaluation standards for
school mathematics. Reston VA: NCTM.
NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (2003). Principios y Estandares para la
Educacion Matemética. Sevilla: Sociedad Andaluza de Educacion Matematica Thales.
Swetz, F.J. (2014) Expediciones Matematicas. La aventura de los problemas matematicos a través de
la historia. Madrid: La esfera de los libros

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts
Es mantenen tots el's continguts inicialment programats en la guia docent
2. Volum detreball i planificacié temporal de la docencia

Es manté el pes de les distintes activitats que sumen les hores de dedicacio en crédits ECTS marcades en
la guia docent original, substituint les hores d'activitat en |'aula per la mateixa quantitat d'hores d'activitat
on- line. Es mantenen la planificacié temporal docent tant en dies com en horari. (les mateixes sessions
programades en les mateixes dates i hores amb la mateixa duracio) . Les tutories presencials se
substituixen per consultes per mitja de video conferencia, forumsi correu electronic.

3. Metodologia docent

40530 Aprenentatge i ensenyament de les matematiques 8



Guia Docent
) 40530 Aprenentatge i ensenyament de les

‘ matematiques
VNIVERSITAT G D VALENCIA

Substitucio de les classes presencials per videoconferéncies sincrones en Blackboard collaborate o per la
realitzacio en €l mateix horari d'activitats per part de I'alumnat, usant el forum de l'aula virtual per a
atendre els dubtes. Pujada al'aula virtual dels materials per a estes sessions (diapositives, apunts,
problemes, exercicis, etc.) . Mateixos materials previstos en laguia original per ala docéncia presencial

4. Avaluacio

Manteniment de les notes resultants de |'aval uaci6 continua (treballs, activitatsi problemes, etc.) i
examens obtingudes abans de I'entrada en vigor de I'estat d'alarma, encara que el seu pes puga canviar a
I'aplicar els criteris d'esta addenda. Redistribucié del pes dels apartats de I'avaluacié de la guia docent en
la manera segiient: Avaluacio continua: 10% Proves d'avaluacio per mitja de treballs academics: 40%
Examen fina oral y/o escrit online: 50% L 'examen final esredlitzaraal'horai dia previstos per ala
docencia presencial, pero ara usant els mitjans técnics disponibles més adequats.

Respecte ala segona convocatoria, se seguiraigualment allo que shaindicat en les guies docents, aixi
com les directrius aprovades per laCCA i coordinacié de modalitats del Master. Es adir, I'alumnat sera
convocat a una provaen linia, que suposara un percentatge minim del 50% de la nota final, on també es
reflectiran les tasques practiques no recuperabl es.

5. Bibliografia

La bibliografia recomanada en la guia docent es manté, excepte aquelles referencies que no siguen
accessibles virtualment.
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