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RESUMEN

La materia Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas constituye la parte central del Modulo
Especifico del Master Universitario en Profesor/a de Educacion Secundaria. Esta materia esta disefiada
para que forme un todo con las otras materias del médulo, Complementos para la Formacién Disciplinar
de la Especialidad de Matematicas, e Innovacion Docente e Iniciacion ala lnvestigacion Educativaen
Mateméticas, de forma que cada una de ellas incidira en uno de los tres gjes principal es de la ensefianza
de las Mateméticas de la Educacion Secundaria, matematico, didactico y docente, respectivamente.
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s

VNIVERSITAT G D VALENCIA

Esta materia aborda el estudio de la problematica de la ensefianzay aprendizaje de las Mateméticas de
Educacion Secundaria desde la Didactica de las Matematicas. Los futuros profesores deben adquirir
competencias para realizar andlisis didéacticos, desde diversas opticas, basdndose en los conocimientos
didacticos establ ecidos sobre procesos, dificultadesy errores de aprendizaje, metodol ogias de ensefianza,
materiales manipulativos e instrumentos tecnol égicos disponibles, etc. Esta materia debe formar la base
sobre la que desarrollar propuestas eficaces e innovadoras de ensefianza de las Matematicas de Educacion
Secundaria:

 El dlgebrase presenta alos estudiantes de Educacién Secundaria como un nuevo lengugje. Los
futuros profesores deben conocer |as dificultades experimentadas por |os estudiantes durante el
estudio del algebray su uso en resolucion de problemas.

« El andlisis matemético surge por primeravez en la Educacién Secundariay supone un mayor grado
de abstraccion y complejidad para los estudiantes. Los futuros profesores deben conocer estrategias
didécticas de ensefiaza dirigidas a conseguir que |os estudiantes comprendan el significado de los
principal es conceptos de analisis matematico.

 Laaritmética avanzada de la Educacién Secundaria contintay profundiza el estudio de los
conjuntos numéricos iniciado en la Educacion Primaria. Los futuros profesores deben conocer los
diferentes significados conceptual es de cadatipo de nUmeros y de sus operaciones, asi como las
formas adecuadas de representaci on.

» Laensefianza de la geometria presenta una variedad de aspectos que los futuros profesores deben
conocer: Las estrategias, dificultadesy errores de los estudiantes y 1os modelos que los explican; €
papel de lavisualizacion en el aprendizaje de las geometrias planay espacial; la geometria como
contexto para el aprendizaje de procedi mientos de demostracion deductivay el papel del software
de geometria dindmica; etc.

» Laprobabilidad y la estadistica forman una rama de las mateméticas con aplicaciones en infinidad
de contextos, cuyo aprendizagje y ensefianza presentan unas caracteristicas diferenciadas respecto de
otras areas de las mateméticas. L os futuros profesores deben conocer metodol ogias de ensefianza de
los principales conceptos, saber hacer andlisis didécticos adecuados, identificar |as estrategias de
razonamiento probabilistico mas usuales, disponer de herramientas para corregir las estrategias
erroneas, y usar de forma eficaz la resolucion de problemas de probabilidad y estadistica.

» Laresolucién de problemas constituye una herramienta permanente de aprendizaje. Como
complemento al estudio heuristico de la resolucion de problemas hecho en la materia
Complementos parala Formacion Disciplinar de la Especialidad de Mateméticas, en esta materia se
analizan las caracteristicas que debe tener la actuacion del profesor en las clases de ensefianza de
resolucion de problemas.

Junto alas otras materias que configuran los modul os Genérico, Especifico y Practicum, ésta tiene como
objetivo proporcionar a futuro profesor de Mateméticas la formacion necesaria para que sea capaz de
analizar criticamente larealidad educativa en que se ha de gjercer su labor, de resolver problemas de
ensefianzay aprendizaje de las Mateméticas en un entorno complejo y cambiante y de intervenir en el
contexto educativo que le compete, como profesional reflexivo, innovador y eficaz.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Sin requisitos previos especificos diferentes de los fijados para acceder al master.

COMPETENCIAS

2024 - M.U. en Profesor/a de Educaciéon Secundaria 09-V.1

Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Disefiar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencién a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccion de un futuro sostenible

Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo y modelos de mejora de la
calidad con aplicacion a los centros de ensefianza.

Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del alumnado de la etapa o
area correspondiente y promover su capacidad para aprender por si mismo
y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que
faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

Disefar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a
hacer del centro un lugar de participacion y cultura en el entorno donde esté
ubicado.

Desarrollar las funciones de tutoria y de orientacién del alumnado de la
etapa o area correspondiente, de manera colaborativa y coordinada;
informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y
aprendizaje y sobre la orientacién personal, académica y profesional de sus
hijos.

Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las
aportaciones del alumnado de la etapa o area correspondiente.

Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la evaluacion como
un instrumento de regulacién y estimulo al esfuerzo.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente
participando en la planificacién colectiva del mismo; desarrollar y
aplicar metodologias didacticas tanto grupales como personalizadas,
adaptadas a la diversidad de los estudiantes

- Saber aplicar los conocimientos mateméticos y de didactica de las matematicas adquiridos y ser
capaces de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con las matematicas de educacion secundaria.

- Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas, potenciando procesos educativos
gue faciliten la adquisicion por los/as estudiantes de las
competencias propias de las matematicas de educacion secundaria,
atendiendo a su nivel y formacion previos asi como a la orientacién
de los mismos, tanto individualmente como en colaboracién con
otros docentes y profesionales del centro.

- Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion matematica
(oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia), transformarla en
conocimiento matematico y aplicarla en los procesos de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. Adquirir los conocimientos y las
estrategias para poder programar las areas, materias y modulos
propios de su responsabilidad docente.

- Conocer los desarrollos teérico-préacticos de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

- Conocer el curriculo de matematicas de educacioén secundaria, asi
como sus fundamentos didacticos y el cuerpo de conocimientos
didacticos en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje
correspondientes. Saber convertir los contenidos de los curriculos
en herramientas programas de actividades y de trabajo al
servicio de los objetivos educativos y formativos de las
matematicas. ldentificar los problemas de aprendizaje basicos y
comunes de las matematicas e idear estrategias para superarlos.

- Adquirir criterios de seleccién y elaboracion de materiales
didacticos de matematicas.

- Integrar la comunicacion audiovisual y multimedia en los procesos
de ensefianza y de aprendizaje de las mateméticas, en especial
utilizando de manera habitual software especifico (CAS, SGD,
etc.).

- Conocer los procesos de interaccién y comunicacion en el aula
durante las clases de matematicas, dominar destrezas y habilidades
sociales necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia
en el aula, y abordar problemas de disciplina y resolucién de
conflictos.
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- Conocer los procesos cognitivos de aprendizaje de las matematicas
de educacién secundaria y realizar analisis didacticos del progreso
del aprendizaje, utilizando para ello teorias y modelos adecuados.

- ldentificar dificultades y errores usuales en los procesos de
aprendizaje de las matematicas de educacion secundaria. Disefiar
intervenciones didacticas que tengan en cuenta las dificultades y
errores detectados para prevenirlos o corregirlos.

- Elaborar modelos, situaciones o contextos de uso adecuados para la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas de la educacion
secundaria a partir de analisis fenomenoldgicos de conceptos,
estructuras y procesos matematicos.

- Plantear y resolver problemas de matematicas.

- Conocer la evolucion historica de las principales ideas matematicas
y su reflejo en los contenidos de las matematicas de educacién
secundaria.

- Realizar andlisis didacticos de diferentes formas de ensefianza de
las matematicas de educacién secundaria, asi como de
concepciones y creencias de los profesores, utilizando para ello
teorias y modelos adecuados.

- Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar
estudiando matematicas de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1) Hacer andlisis didéacticos de curricul os, programaciones de cursosy libros de texto de mateméticas de
Educacién Secundaria.

2) Hacer andlisis didacticos del aprendizaje de las mateméti cas de Educacion Secundaria, basados en:
Teoriasy modelos sobre la actividad de |os estudiantes en clase, €l desarrollo de su pensamiento
mateméati co, Sus procesos cognitivos, sus estrategias de aprendizaje, sus dificultadesy errores tipicos, etc.

3) Hacer andlisis didacticos de |a ensefianza de las mateméticas de Educacién Secundaria, basados en:
Teorias y modelos sobre la actividad de los profesores en clase, sus concepcionesy creencias, diferentes
estilos de ensefianza, metodol ogias para promover € aprendizaje de las matematicas, etc.

4) Usar lafenomenol ogia didactica de las mateméticas de Educacién Secundaria como herramienta de
ensefianzay aprendizaje. Hacer andlisis didéacticos de model os, contextos y situaciones para su adaptacion
alaensefianza de las matematicas.

5) Usar la evaluacién como elemento facilitador del aprendizaje de mateméticas. Estrategias de recogida
de informacién para evaluar el aprendizaje.
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6) Usar recursos didacticos parala ensefianzay €l aprendizaje de las matematicas de Educacion
Secundaria, como: Entornos de aprendizaje, material es didacticos, medios tecnol dgicos y audiovisuales,
medios de comunicacion, actividades fuera del aula, seminarios, clases magistrales, trabajos en grupo,
etc. Métodos de elaboracion y criterios de seleccion de recursos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Didé&ctica del algebra

1.1. Analisis didactico del &lgebra en los curriculos oficiales de Educacion Secundaria.

1.2. Laresolucién algebraica de problemas. Estudio de la familia de problemas aritmético-algebraicos.
Modelos de competencia, de actuacion y de ensefianza.

1.3. Laresolucion de problemas de generalizacion y blisqueda de patrones.

1.4. El &lgebra como lenguaje. Estudio de la gramética del &lgebra. Modelos de competencia, de
actuacion y de ensefianza. Reglas de transformacion e identidades notables.

1.5. Laresolucién de ecuaciones. Modelos de competencia, de actuacion y de ensefianza. Métodos
aproximados con calculadoras graficas y ordenador.

1.6. El algebra lineal a través de sus aplicaciones. Representacion matricial de tablas de datos, grafos
y sistemas de ecuaciones.

1.7. Elementos del proceso de modelizacion. Analisis cualitativo de fendmenos. Transformaciones
algebraicas, formas candnicas y significadas de los pardmetros.

1.8. La programacion lineal.

1.9. Materiales didacticos y tecnologia para el aprendizaje del algebra. Calculadoras simbélicas y
CAS.

2. Didactica del analisis matematico

2.1. Andlisis didactico del analisis matematico en los curriculos oficiales de Educacion Secundaria.
2.2. Significados de los conceptos de variabilidad, funcién, variables independiente y dependiente.
Formas de representacion de funciones. Procesos de ensefianza y aprendizaje de estos conceptos.

2.3. Tipos de funciones: Lineales, cuadraticas, exponenciales, etc.

2.4. Procesos de ensefianza y aprendizaje de los conceptos de infinito, limite y continuidad.

2.5. Acceso al concepto de derivada de una funcién. Interpretacibn geométrica.

2.6. Acceso al concepto de integral de una funcion. Interpretacién geométrica.

2.7. Materiales didacticos y tecnologia para el aprendizaje del analisis matematico.

3. Didactica de la aritmética

Andlisis didactico de la aritmética en los curriculos oficiales de Educaciéon Secundaria.

Numeros racionales, fraccién y razén, decimales y porcentajes

Proporcion, proporcionalidad, problemas de proporcionalidad y otros problemas de caracter lineal.
Materiales didacticos y tecnologia para el aprendizaje de los contenidos aritméticos.
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4. Didactica de la geometria

4.1. Andlisis didactico de la geometria en los curriculos oficiales de Educacién Secundaria.

4.2. Lageometria en los curriculos oficiales y libros de texto.

4.3. Procesos de ensefianza y aprendizaje de la geometria. Modelos de aprendizaje. Modelos de
ensefianza. Analisis de las dificultades y errores de los estudiantes.

4.4. Aprendizaje de la demostracion en contextos geométricos.

4.5. Figuras espaciales y planas: Poligonos, poliedros, cuerpos de revolucion.

4.6. Isometrias, semejanza y proporcionalidad geométrica.

4.7. Medida de magnitudes geométricas.

4.8. Materiales didacticos y tecnologia para el aprendizaje de la geometria.

5. Did4ctica de la probabilidad y la estadistica

5.1. Andlisis didactico de la probabilidad y la estadistica en los curriculos oficiales de Educacion
Secundaria.

5.2. La probabilidad y el tratamiento de la informacion en los curriculos oficiales y libros de texto.

5.3. Procesos de aprendizaje y ensefianza de los conceptos probabilisticos y estadisticos.

5.4. Procesos de resolucion de problemas escolares de probabilidad y estadistica.

5.5. Distribuciones de probabilidad.

5.6. Inferencia estadistica.

5.7. Materiales didacticos y tecnologia para el aprendizaje de la probabilidad y de la estadistica.

6. Didactica de la resolucion de problemas

6.1. Analisis didactico de la resolucién de problemas en los curriculos oficiales de Educacion
Secundaria.
6.2. Modelos de competencia, de actuacion y de ensefianza de la resolucion heuristica de problemas.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en aula 50,00 100
Clases de teoria 50,00 100
Tutorias regladas 20,00 100
Trabajos en grupo 20,00 100
Otras actividades 8,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 252,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 20,00 0
TOTAL 420,00
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METODOLOGIA DOCENTE

* Clases presenciales tedrico-précticas en las que se trabajaran los contenidos de la materia, se
debatiray serealizaran actividades utilizando distintos recursos docentes. La metodologia de
ensefianza sera de diversos tipos: clases magistrales, exposiciones, aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje cooperativo, etc.

» Laredlizacion de trabajos de grupo tiene como finalidad promover el aprendizaje cooperativo y
reforzar €l individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o colectiva, y se podra hacer
ante el grupo completo en € aula o en tutorias y seminarios con audiencias reducidas.

» Lastutoriasindividualesy colectivas deberan servir como medio para coordinar alos/as estudiantes
en lastareas individuales y de grupo, asi como para evaluar tanto |os progresos individuales como
las actividades y la metodol ogia docente.

» Pruebas oralesy escritas parala valoracion de |os contenidos tedri co-practicos, autoevaluacion y
presentacion de trabajos individualesy en grupo.

» Estudio, realizacion de tareasy trabgjos individuales y otros de natural eza cooperativa, orientados a
la preparacion de las clases tedrico-practicas, los trabajos individuales y en grupo y las pruebas
oralesy escritas que se puedan realizar parala evaluacion de la adquisicién de los aprendizajes
individuales.

» El modelo del docente como investigador en €l aula centrala actividad del estudiante en la
formulacion de preguntas relevantes, busgueda de informacion, anadlisis, elaboracion y posterior
comunicacion, actividades que solo pueden abordarse desde la autonomia.

EVALUACION

Laevaluacion sera continuay global, tendra carécter orientador y formativo, y debera analizar los
procesos de aprendizaje individual y colectivo.

Lacalificacion final debera ser reflgjo del aprendizaje individual, entendido no sdlo como la adquisicion
de conocimientos, sSino como un proceso que tiene que ver fundamental mente con cambios intelectualesy
personales de |og/as estudiantes al encontrarse con situaciones nuevas que exigen desarrollar capacidades
de comprensién y razonamiento nuevas a su Vez.

Lainformacion para evidenciar € aprendizaje sera recogida mediante:

a) Seguimiento periddico del progreso del/la estudiante (como maximo un 30% de la calificacion final),
integrado por:

» Evauacion de los trabajos encomendados.
» Valoracién de la participacion del/la estudiante en el aula, en las tutoriasy en las actividades que se
realicen de manerano presencial.

b) Exdmenes orales y/o escritos (como minimo un 70% de la calificacion final).

Para aprobar |a materia seré necesario obtener una nota minima de 3' 3 puntos sobre 10 en cada tema que
lacompone. Lanotafinal seralamedia de las notas de todos |os temas ponderadas por su nimero de
créditos.
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Lanormativa del méster determina su carécter presencial, por lo cual esobligatoriala asistenciaalas
clasesy otras actividades lectivas que se programen en esta materia. En la calificacion final dela
asignatura se valorara este aspecto.

REFERENCIAS

Béasicas

- AA.VV. (s.f. a). Materiales de trabajo internos. U. de Valencia: Departamento de Didactica de la
Matematica.
AA.VV. (s.f. b). Libros de texto de Matematicas de E.S.O. y de Bachillerato. Diversas editoriales.
AA.VV. (s.f. ¢) Suma. Revista sobre la ensefianza y el aprendizaje de las mateméticas, diversos
nameros.
Abad, A.; Selvin, L.A. (1993). Introduccién al muestreo. México: Limusa.
Angel, A.; Varga, (1988). Probabilidad y estadistica. Vols. 1y 2. Valencia: Mestral.
Arcidiacono, M.J.; Maier, E. (1993). Picturing Algebra. Salem, OR, EE.UU.: The Math Learning Center.

Azcarate, C. y otros (1997). Calculo diferencial e integral. Madrid: Sintesis.

Balbuena, L. y otros (2000). Sucesiones, series y convergencia. Madrid: Sintesis.

Booth, L.R. (1984). Algebra: Children's Strategies and Errors. A Report of the Strategies and Errors in
Secondary Mathematics Project. Windsor, Berkshire: NFER-NELSON.

Delofeu J.; Azcérate, C. (1991). Funciones y gréaficas. Madrid: Sintesis.

Dickson, L.; Brown, M.; Gibson, O. (1991). El aprendizaje de las mateméaticas. Madrid: Ministerio de
Educacion y Ciencia.

Drijvers, P.H.M. (2003). Learning algebra in a computer algebra environment. Utrech, Holanda: CD-
Beta Press.

Dupuis, C.; Pluvinage, F. (1981). La proportionalité et son utilisation, Recherches en Didactique des
Mathématiques, 2, 165-212.

Fernandez, A. (2009). Razdén y proporcion. Un estudio en la Escuela Primaria. Valencia: Departament
de Didactica de la Matematica, U. de Valéncia.

- Fernandez, A.; Figueras, O.; GOmez, B.; Monz06, O. y Puig, L. (2009). Competencias en razén y
proporcion en la Escuela Primaria. Valencia: Universitat de Valéncia y Dpto de Didactica de las
matematicas.

Fernandez, A.; Puig, L. (2002). Analisis fenomenoldgico de los conceptos de razédn, proporcion y
proporcionalidad. La Gaceta de la Real Sociedad Matematica Espafiola, 5 (2), 397-416.

Fernandez, A.; Rico, L. (1991). Prensa y matematicas. Madrid: Sintesis.

Ferrara, F.; Pratt, D.; Robutti, O. (2006). The Role and Uses of Technologies for the Teaching of
Algebra and Calculus. En A. Gutiérrez, P. Boero (eds.), Handbook of Research on the Psychology of
Mathematics Education: Past, Present and Future (pp. 237-273). Rotterdam: Sense Publishers

Filloy, E. (1999). Aspectos tedricos del algebra educativa. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

Filloy, E.; Puig, L.; Rojano, T. (2008 a). El estudio tedrico local del desarrollo de competencias
algebraicas. Ensefanza de las Ciencias, 26(3), pp. 327-342.

Filloy, E.; Rojano, T.; Puig, L. (2008 b). Educational Algebra. A Theoretical and Empirical Approach.
Nueva York: Springer.
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Freudhental, H. (2001). Fenomenologia didactica de las estructuras matematicas. (Textos
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Garcia, F. (1997). Funciones y curvas. Continuidad. Funciones especiales. Madrid: Sintesis.
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