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RESUMEN

La materia Complementos para la Formacion Disciplinar de la Especialidad de Matematicas constituye
la primera parte del Médulo Especifico del Méaster Universitario en Profesor/a de Educacion Secundaria.
Esta materia esté disefiada para que forme un todo con |as otras materias del modulo, Aprendizajey
Ensefianza de las Mateméticas, e Innovacion Docente e Iniciacion alalnvestigacion Educativaen
Mateméticas, de forma que cada una de ellas incidira en uno de los tres gjes principales de la ensefianza
de las Mateméticas de |a Educacion Secundaria, matematico, didactico y docente, respectivamente.

En esta materia se aborda el estudio de determinados el ementos mateméati cos necesarios para adquirir un
conocimiento adecuado de la problematica de la ensefianzay aprendizaje de las Mateméticas de
Educacion Secundariay para desarrollar propuestas eficaces e innovadoras de ensefianza de dichas

asignaturas:
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- Laresolucion de problemas es actualmente un ge central de la ensefianza de las Mateméticas. En esta
materia se estudiaran las bases de |a resolucion de problemas mateméticos desde el punto de vistade la
heuristica.

- El uso de modelos, contextosy situaciones mateméticas permite una aproximacion fenomenologicaala
docencia de las Matematicas en Educacion Secundaria, que ayuda a | os estudiantes a comprender los
conceptos, propiedades y procedimientos matematicos y a conocer y experimentar su utilidad como
herramientas para resolver problemas de lacienciay latecnologia.

- Conocer laevolucion histéricay la epistemol ogia de |as ideas mateméticas permitira alos profesores de
Mateméticas tener una vision mas profunda de los contenidos que tendran que ensefiar y, a mismo
tiempo, les dard un referente para analizar |os procesos y dificultades de aprendizaje de sus alumnos.

Junto a las otras materias que configuran los médul os Genérico, Especifico y Précticum, ésta tiene como
objetivo proporcionar a futuro profesor de Mateméticas la formacion necesaria para que sea capaz de
analizar criticamente larealidad educativa en que se ha de g ercer su labor, de resolver problemas de
ensefianzay aprendizaje de las Mateméticas en un entorno complejo y cambiante y de intervenir en el
contexto educativo que le compete, como profesional reflexivo, innovador y eficaz.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
Sin requisitos previos especificos diferentes de los fijados para acceder al master.

COMPETENCIAS

2024 - M.U. en Profesor/a de Educaciéon Secundaria 09-V.1

- Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

- Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

- Disefar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencién a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccion de un futuro sostenible
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- Conocer y analizar las caracteristicas histéricas de la profesién docente, su situaciéon actual,
perspectivas e interrelacion con la realidad social de cada época.

- Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del alumnado de la etapa o
area correspondiente y promover su capacidad para aprender por si mismo
y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que
faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

- Disefar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a
hacer del centro un lugar de participacion y cultura en el entorno donde esté
ubicado.

- Desarrollar las funciones de tutoria y de orientacién del alumnado de la
etapa o area correspondiente, de manera colaborativa y coordinada;
informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y
aprendizaje y sobre la orientacion personal, académica y profesional de sus
hijos.

- Conocer el valor formativo y cultural de las matematicas y los
contenidos que se cursan en la educacién secundaria.

- Conocer la historia de las matematicas y su utilidad para poder
transmitir una visién dinamica de las mismas.

- Conocer modelos, contextos y situaciones en que se usan o aplican
los diversos contenidos de matematicas de educacion secundaria.

- Saber aplicar los conocimientos mateméaticos y de didactica de las matematicas adquiridos y ser
capaces de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con las matematicas de educacion secundaria.

- Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, potenciando procesos educativos
gue faciliten la adquisicion por los/as estudiantes de las
competencias propias de las matematicas de educacion secundaria,
atendiendo a su nivel y formacion previos asi como a la orientacién
de los mismos, tanto individualmente como en colaboracién con
otros docentes y profesionales del centro.

- Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion matematica
(oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia), transformarla en
conocimiento matematico y aplicarla en los procesos de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. Adquirir los conocimientos y las
estrategias para poder programar las areas, materias y modulos
propios de su responsabilidad docente.

- Participar en la investigacion, la innovacion y la evaluacion de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas de
educacién secundaria.

40529 Complementos para la formacion disciplinar de la especialidad de matematicas 3



‘Guia Docente
40529 Complementos para la formacion disciplinar
de la especialidad de matematicas

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Conocer los fundamentos matematicos de los curriculos de
matematicas de educacion secundaria.

- Conocer y utilizar adecuadamente los conocimientos de las
diversas areas de las matematicas necesarios para la ensefianza en
educacién secundaria: Numéricos, algebraicos, geométricos, de
representaciones espaciales, de andlisis matemético, probabilisticos
y de organizacion e interpretacion de la informacion.

- Mostrar la fenomenologia de los contenidos matematicos de
educacion secundaria, identificando modelos, situaciones o
contextos de uso. Realizar andlisis fenomenoldgicos de conceptos,
estructuras y procesos matematicos presentes en la educacion
secundaria, identificando modelos, situaciones o contextos de uso.

- Conocer ejemplos de modelizacibn matematica adecuados para la
ensefianza de los diferentes contenidos del curriculo de
matematicas de educacion secundaria.

- ldentificar, plantear y resolver problemas de modelizacion
matematica adecuados para los diferentes contenidos de
matematicas de educacion secundaria.

- Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar
estudiando matematicas de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1) Completar el conocimiento de los fundamentos mateméticos de |os contenidos curriculares de
Matematicas de Educacion Secundaria.

2) Conocer las bases de la resolucion de problemas mateméticos desde el punto de vista heuristico.

3) Conocer modelos, contextos y situaciones gque se puedan usar parala ensefianza de contenidos de
Matematicas de Educacion Secundaria.

4) Conocer laevolucion histéricay la epistemologia de |las ideas matemati cas relacionadas con los
contenidos de Matematicas de Educacion Secundaria.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Resolucién de problemas

Concepto de problema

Concepto de heuristica en la resolucién de problemas.
Gestion del proceso de resolucion

Planteamiento de problemas.
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2. Modelizacion geométrica.

Modelizacién de relaciones funcionales mediante estructuras geométricas.
Contextos modelizados por las magnitudes geométricas, las isometrias, la semejanza y las figuras
planas o espaciales.

3. 3. Historiay epistemologia de las ideas mateméticas

La Historia de las matematicas y la educacion matematica
Fuentes para la historia de las matematicas en la educacion matematica
Ejemplos de analisis historico desde el punto de vista de la educacion matematica

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Practicas en aula 19,00 100
Clases de teoria 19,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Trabajos en grupo 4,00 100
Otras actividades 2,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 92,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

» Clases presenciales tedrico-practicas en las que se trabajaran los contenidos de la materia, se
debatiray serealizaran actividades utilizando distintos recursos docentes. La metodologia de
ensefianza sera de diversos tipos: clases magistrales, exposiciones, aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje cooperativo, etc.

» Lareadlizacion de trabajos de grupo tiene como finalidad promover el aprendizaje cooperativo y
reforzar € individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o colectiva, y se podra hacer
ante el grupo completo en el aula o en tutorias y seminarios con audiencias reducidas.

» Lastutoriasindividualesy colectivas deberan servir como medio para coordinar alos/as estudiantes
en lastareasindividualesy de grupo, asi como para evaluar tanto |os progresos individuales como
las actividades y la metodologia docente.

» Pruebas oralesy escritas parala valoracion de |os contenidos tedri co-practicos, autoevaluacion y
presentacion de trabajos individuales y en grupo.

» Estudio, realizacion de tareasy trabgjos individuales y otros de natural eza cooperativa, orientados a
la preparacion de las clases tedrico-practicas, los trabajos individuales y en grupo y las pruebas
oralesy escritas que se puedan realizar parala evaluacion de la adquisicion de los aprendizajes
individuales.

» El modelo del docente como investigador en el aula centrala actividad del estudiante en la
formulacién de preguntas relevantes, blusgqueda de informacién, analisis, elaboracion y posterior
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EVALUACION

Laevauacion sera continuay global, tendra carécter orientador y formativo, y deberd analizar |os
procesos de aprendizaje individual y colectivo.

Lacalificacion final debera ser reflgjo del aprendizaje individual, entendido no s6lo como la adquisicion
de conocimientos, Sino como un proceso que tiene que ver fundamental mente con cambios intelectuales y
personales de |og/as estudiantes al encontrarse con situaciones nuevas que exigen desarrollar capacidades
de comprensién y razonamiento nuevas a su vez.

Lainformacion para evidenciar €l aprendizaje sera recogida mediante:

a) Seguimiento periodico del progreso del/la estudiante (como maximo un 30% de la calificacion final),
integrado por:

» Evaluacion de los trabajos encomendados.
» Valoracién de la participacion del/la estudiante en €l aula, en las tutorias y en |as actividades que se
realicen de manerano presencial.

b) Examenes orales y/o escritos (como minimo un 70% de la calificacién final).

Para aprobar |a materia sera necesario obtener una nota minima de 3’ 3 puntos sobre 10 en cada tema que
lacompone. Lanotafinal serala media de las notas de todos |os temas ponderadas por su nimero de
créditos.

Lanormativa del master determina su caracter presencial, por lo cual es obligatorialaasistenciaalas
clasesy otras actividades |ectivas que se programen en esta materia. En la calificacion final dela
asignatura se val orara este aspecto.

REFERENCIAS

Basicas

- Fomin, D., Genkin, S., e Itenberg, I. (2012). Circulos matematicos. RSME y Ediciones SM.
Gbdmez, B. y Puig, L. (Eds.) (2014). Resolver problemas. Estudios en memoria de Fernando Cerdan.
Valencia: PUV.
Guillén, G. (1991). Poliedros. Madrid: Sintesis.
Hirsch, C.R., McDuffie, A.R. (Eds.) (2016). Mathematical modelling and modelling mathematics.
Reston, VA: NCTM.
Jaime, A., Gutiérrez, A. (1996). El grupo de las isometrias del plano. Madrid: Sintesis.
Kaur, B., Dindyal, J. (Eds.) (2010). Mathematical applications and modelling. Singapur: World
Scientific.
Polya, G. (1979). Como plantear y resolver problemas. México: Trillas.
Puig, L. (1996). Elementos de resolucién de problemas. Granada: Comares
Puig, L. (2006). Vallejo perplejo. En Maz, A.; Torralbo, M. y Rico, L. (Eds.) José Mariano Vallejo, el
matematico ilustrado. Una mirada desde la educaciéon matematica (pp. 113-138). Cérdoba: Servicio de
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Publicaciones de la Universidad de Cérdoba.

Puig, L. (2010, 2011). Historias de al-Khwrizm (43, 5%, 68 y 72 entrega). El proyecto algebraico. Suma,
65, 66, 67, 68; pp. 87-94, 89-100, 101-110 y 93-102.

Schoenfeld, A. H. (2014). Mathematical problem solving. Elsevier.

Stillman, G.A., Brown, J.P. (Eds.) (2019). Lines of inquiry in mathematical modelling research in
education. Cham, Suiza: Springer.

Stillman, G.A., Kaiser, G., Blum, W., Brown, J.P. (Eds.) (2013). Teaching mathematical modelling:
connecting to research and practice. Dordrecht, Holanda: Springer.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos
Se mantienen todos |os contenidos inicialmente programados en |a guia docente
2. Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene e peso de |as distintas actividades que suman |las horas de dedicacién en créditos ECTS
marcadas en la guia docente original, sustituyendo las horas de actividad en € aula por la misma cantidad
de horas de actividad on-line.

Se mantienen la planificacion temporal docente tanto en dias como en horario. (las mismas sesiones
programadas en las mismas fechas y horas con la misma duracion).

Las tutorias presenciales se sustituyen por consultas mediante video conferencia, forosy correo
electronico.

3. Metodologia docente

Sustitucion de las clases presenciales por videoconferencias sincronas en Blackboard collaborate o por la
realizacion en el mismo horario de actividades por parte del alumnado, usando el foro del aula virtual
para atender las dudas.

Subida al aulavirtual de los materiales para estas sesiones (diapositivas, apuntes, problemas, gercicios,
etc.). Mismos materiales previstos en laguia original paraladocencia presencial.

Respecto ala segunda convocatoria, se seguiraigualmente lo indicado en las guias docentes, asi como las
directrices aprobadas por la CCA i coordinacion de modalidades del Master. Es decir, el alumnado seré
convocado a una prueba en linea, que supondra un porcentaje minimo del 50% de la nota final, donde
también se reflgjaran las tareas précticas no recuperables.

4. Evaluacion
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Mantenimiento de las notas resultantes de la eval uacion continua (trabajos, actividadesy problemas, etc.)
y exdmenes obtenidas antes de la entrada en vigor del estado de alarma, aunque su peso pueda cambiar al
aplicar los criterios de esta adenda.

Redistribucion del peso de los apartados de |a evaluacion de la guia docente en la siguiente forma:
Evaluacion continua: 10%

Pruebas de eval uacion mediante trabaj os académicos. 40%

Examen final oral y/o escrito on-line: 50%

El examen final serealizardalahoray dia previstos parala docencia presencial, pero ahora usando los
medi os técnicos disponibles méas adecuados.

5. Bibliografia

Labibliografia recomendada en la guia docente se mantiene, salvo aguellas referencias que no sean
accesibles virtualmente.
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