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RESUMEN

La materia Innovacion docente einiciacion alainvestigacion educativa de la especialidad de Fisicay
Quimica se incardina en el médulo especifico del curriculum del Master Universitario en Profesor/ade
Educacion Secundaria, junto con las materias Aprendizaje y ensefianza de la Fisicay Quimica,
Complementos parala Formacion Disciplinar en Fisicay Quimica, y Practicum de la especialidad
(incluyente trabajo fino de Master). Se trata de redlizar unainiciacion alainnovacion e investigacion en
didacticade las cienciasy ver como estas pueden y deben contribuir a disefio, desarrollo y evaluacion de
unidades didacticas de fisicay de quimica, unidades que deben tener en cuenta los resultados de estudios
en torno alas dificultades de estudiantes y docentes (ideas alternativas, actitudes negativas,
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procedimientos inadecuados, etc.), incorporando las estrategias didacticas mas adecuadas para facilitar la
comprension y el aprendizaje de conceptos, procedimientosy relaciones CTS, etc. Asimismo, se debe
mostrar como esa investigacion también ha contribuido al desarrollo de los curriculums de fisicay
guimica, estableciendo criterios de seleccion de objetivosy contenidos, de competencias, etc., fruto de los
avances en este campo. El aprendizagje y la ensefianza de | as ciencias no constituyen actividades sencillas,
por lo cual lainvestigacion y lainnovacion son necesarias para una mejora de la educacion cientifica, del
mismo modo que los resultados de la investigacion requieren su puesta a prueba en las unidades
didacticas para una evaluacion de las propuestas en € aula. Se trata de poner de manifiesto, en definitiva,
las estrechas vinculaciones entre innovacion e investigacién educativas. En esta materia resulta de
especial importancia partir de las concepciones previas de |os estudiantes sobre qué eslainvestigacion y
lainnovacion en didécticade las ciencias y su papel en la ensefianza de las mismas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Relacion con el Trabajo Fin de master.

COMPETENCIAS

2024 - M.U. en Profesor/a de Educaciéon Secundaria 09-V.1

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos y ser capaces de resolver problemas en entornos nuevos,
0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

- Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

- Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

- Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

- Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos
educativos que faciliten la adquisicion de las competencias propias de las respectivas ensefianzas,
atendiendo al nivel y formacion previa de los/as estudiantes asi como la orientacion de los mismos,
tanto individualmente como en colaboracion con otros docentes y profesionales del centro.
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- Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del alumnado de la etapa o
area correspondiente y promover su capacidad para aprender por si mismo
y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que
faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

- Analizar criticamente el desempefio de la docencia, de las buenas
précticas y de la orientacién utilizando indicadores de calidad.

- ldentificar los problemas relativos a la ensefianza y aprendizaje de las
materias de la especializacion y plantear alternativas y soluciones

- Dominar estrategias y procedimientos de evaluacion de los procesos de
aprendizaje del alumnado, asi como los propios para la evaluacion de los
procesos de ensefianza.

- Conocer y aplicar propuestas docentes innovadoras en el ambito de las
materias de la especialidad.

- Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa,
audiovisual, digital o multimedia), transformarla en conocimiento
y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las
materias propias de la especialidad de Filosofia. Adquirir los
conocimientos y las estrategias para poder programar las areas,
materias y médulos propios de su responsabilidad docente.

- Conocer y aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion
y evaluacién educativas y ser capaz de disefiar y desarrollar
proyectos de investigacion, innovacién y evaluacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y aplicar propuestas docentes innovadoras fundamentadas en €l @mbito de laFisicay
Quimica.

2. Conocer las principaleslineas y las metodologias y técnicas basicas de lainvestigacion educativas en
didacticade laFisicay Quimica.

3. ldentificar, teniendo en cuenta lainvestigacion en didactica de las ciencias, los problemas relativos ala
ensefianzay aprendizaje de laFisicay Quimicay plantear aternativasy soluciones fundamentadas.

4. Ser capaz, a partir de los conocimientos anteriores, de disefiar, desenrollar y evaluar unidades
didécticas de la Fisicay Quimica en torno a problemas d’ interés.
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5. Ser capaz, apartir de los conocimientos anteriores, de desenrollar y evaluar una programacion
didacticade laFisicay Quimica.

6. Ser capaz de disefiar y valorar proyectos de investigacion e innovacion en didactica de las ciencias.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Iniciacién a lainnovacion educativa

Idea del profesor innovador, en linea con las propuestas de investigacion-accion, reflexivo investigador,
desarrollando programas-guia de aprendizaje como procesos de investigacién y en colaboracién con
equipos de profesores. Analisis de proyectos de innovacion educativa

2. Iniciacién a la investigacion educativa

La estructura de la investigacion. Los problemas de ensefianza-aprendizaje de las ciencias. La emision
de hipétesis. El cuerpo de conocimientos de la disciplina, (las fuentes, principales revistas del campo, la
basqueda de informacién, la citacion). El disefio experimental. Andlisis y discusion de los resultados.
Conclusiones y perspectivas.

3. Modelos de planificacién de unidades didacticas

El contexto normativo, andlisis didactico y cientifico de los contenidos, la implicacion de la investigacion
didactica sobre las dificultades de aprendizaje y los factores que la favorecen, el planteamiento de
objetivos didacticos y dificultades de aprendizaje, la secuencia de actividades y evaluacion.
Transformacion de recursos preexistentes. El tratamiento de la diversidad.

4. Estudio de recursos para las propuestas didacticas de innovacion

Los recursos audiovisuales, la competencia digital, el tratamiento de la informacion, la incorporacién de
las TICS, applets y simulaciones. Innovacion en los trabajos practicos.

5. Investigacién e innovacion en didactica de las ciencias y sus implicaciones en el disefio del
curriculum

Investigacién e innovacién en didactica de las ciencias y sus implicaciones en el disefio del curriculum
de Fisica y Quimica. Criterios de seleccién y niveles de concrecion del curriculo, el estatal, el
autonémico y el del centro escolar o programaciéon didactica. La programacion didactica: competencias
y objetivos, contenidos (bloques y unidades), criterios de evaluacion.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 19,00 100
Préacticas en aula 19,00 100
Trabajos en grupo 4,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Otras actividades 2,00 100
Préacticas en aula informética 0,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 20,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 30,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 12,00 0
Preparacion de clases de teoria 10,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El modelo del docente como investigador en el aula centrala actividad del estudiante en la formulacion
de preguntas rel evantes, busca de informacion, planteamiento de respuestas tentativas fundamentadas,
elaboracion de estrategias de resolucion, andlisis, y posterior comunicacion, actividades que solo pueden
abordarse desde |a autonomia.

Actividades
EXPOSITIVASY ACTIVIDADES 20%
ESTUDIANTE

) 6%
TUTORIZACION/FEEDBACK
[PRUEBA EVALUACION 2%

|[PREPARACION ACTIVIDADES CLASES 25%

ELABORACION TRABAJOS/INFORMES 30%
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|PREPARACI ON PRUEBA EVALUACION 17%

TOTAL 100%

EVALUACION

Laevauacion sera continuay global, tendré caracter orientador y formativo, analizaré los procesos de
aprendizagje individual y colectivo y servira parala elaboracion del trabajo fino de Master.

La calificacion, expresion Ultima del proceso de evaluacion, reflejard | os éxitos conseguidos como fruto
del trabajo individual y colectivo entendido no sueles como la adquisicion de conocimientos, Siho como
un proceso gue tiene que ver con cambios intelectuales y personales sucedidos en los estudiantesy en la
adquisicion de competencias.

Lainformacion para evidenciar € aprendizaje serarecogida, principalmente, por lavia de:

- Sevaloraralaasistenciay la participacion personal de cada estudiante en las tareas habituales del aulay
en las actividades realizadas alo largo del curso.

- También serén tenidos en cuenta los informes personales y grupales que sean elaborados por encargo
del profesor y losrelativos alos posibles que se derivan de larealizacion de actividades de TIC, de
lecturasy debates, etc. (“portafolios"). Los informes que se solicitan irdn encaminados a fundamentar o
formar parte, directamente o indirectamente, del trabajo Fin de Méster..

- Ilgualmente, se valorarala exposicion de los materiales que hayan sido elaborados con esafinalidad, asi
como la participacion de todos en su discusion y evaluacién posterior, las conclusiones de la cual podran
ser recogidas también en informes personal es.

- Seredlizaran pruebas escritas en qué los estudiantes hayan de poner en juego las competenciasy los
conoci mientos adquiridos.

Para aprobar la materia hay que participar en las actividades disefiadas en clase (trabajo cooperativo,
seguimiento del aprendizaje diario, evaluacion del trabajo individual y grupal de sus compafierosy
realizacion de pruebas orales y escritas). Todo ello se contabiliza sobre un 40% de la calificacion final. El
resto del 60% serén pruebas escritas realizadas en relacion a contenido expuesto en clase
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de Chile: OREALC/ UNESCO

SANCHEZ BLANCO, G. y VALCARCEL, M. V. (1993) Disefio de unidades didacticas en el area de
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incidencia de la investigacion educativa en la ensefianza de las ciencias, Investigacion en la escuela,
52, 103-110.

SOLBES, J., GUISASOLA, J. & TARIN, F. (2009). Teaching energy conservation as a unifying
principle in physics. Journal of Science Education and Technology, 18 (3), 265-274.

VAZQUEZ B. ; JIMENEZ-PEREZ, R. Y MELLADO, V. (2008) ¢ C6mo podemos llevar a cabo una
investigacidén-accion para mejorar la practica en el aula de ciencias? Investigagcbes em Ensino de
Ciéncias,13 (1), 45-64.

SOLBES, J., y TUZON, P.. (2014) Indagacion y modelizacion del ntcleo atémico y sus interacciones.
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Complementarias

CALATAYUD, M.L., HERNANDEZ, J., SOLBES, J. y VILCHES, J. (1995). Fisica y Quimica. 1° de
Bachillerato, Barcelona: Ed. Octaedro.

CALATAYUD, M.L., HERNANDEZ, J., PAYA, J. y VILCHES, J. (1996). Quimica. 2° de Bachillerato,
Barcelona: Ed. Octaedro.

DOMINGUEZ, M.C y FURIO, C. (2007). Problemas histéricos y dificultades de los estudiantes en la
conceptualizacion de sustancia y compuesto quimico. Enseflanza de las Ciencias, 25 (2), 241-258.

GARCIA FRANCO, A. y GARRITZ, A. (2005) Desarrollo de una unidad didactica: el estudio del enlace
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- HERNANDEZ, J. PAYA, J., SOLBES, J. y VILCHES, J. (1999). Fisica y Quimica 3° y 4° de ESO,
Barcelona: Octaedro.

- PEREZ, H. y SOLBES, J. (2003). Algunos problemas en la ensefianza de la Relatividad, Ensefianza
de las Ciencias, 21 (1), 135-146.

- PEREZ, H. y SOLBES, J. (2006). Una propuesta sobre ensefianza de la relatividad en el bachillerato
como motivacién para el aprendizaje de la fisica. Ensefianza de las Ciencias, 24 (2), 269-285.

- PRO, A. (2009). El uso de los recursos energéticos. Una unidad didactica para la asignatura Ciencias
para el mundo contemporaneo. Rev. Eureka Ensefi. Divul. Cien., 6 (1), 92- 116.

- SANCHEZ BLANCO, G. PRO, A. y VALCARCEL, M. V. (1997) La utilizacién de un modelo de
planificacion de unidades didacticas: el estudio de las disoluciones en la educacién secundaria.
Ensefianza de las Ciencias, 15 (1), 35-50.

- SOLBES, J.y TARIN, F. (1996). Fisica 2° de Bachillerato, Barcelona: Ed. Octaedro.

- SOLBES, J. y TARIN, F. (2004). La conservacion de la energia: un principio de toda la fisica. Una
propuesta y unos resultados, Ensefianza de las Ciencias, 22 (2), 185-194.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1.- Contenidos
Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.
2.- Volumen de Trabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene e volumen de trabajo inicialmente marcado en la guia docente. La planificacién temporal de
la docencia se basara en el modelo de presencialidad del 50% acordado paratodala Universitat de
Valencia

3.- Metodologia docente

Mientras dure la crisis sanitaria ocasionada por la COVID-19, y slempre que las condiciones sanitarias o
permitan, la docencia combinarala presencialidad con la no presencialidad, sincrona o asincrona.

Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencia no sea posible, esta podra ser sustituida por
docencia no presencial sincrona.

Ladocencia presencia se orientara hacia una participacion activadel estudiantado, especialmente
atendiendo laresolucion de dudas 'y larealizacion de actividades de eval uacion continua.

Ladocencia no presencia se orientard hacia el estudio personal y lectura de los material es docentes
subidos al Aula Virtual por el profesorado y alaelaboracion individual o colectiva de las actividades
programadas.

40513 Innovacion docente e iniciacién a la investigacion educativa espec.fisica y quimica 8



» Guia Docente
~ 40513 Innovacion docente e iniciacion ala
investigacion educativa espec.fisicay quimica

Se potenciara la atencién tutorial de forma no presencial mediante €l sistema de tutorias virtuales
ingtitucional.

4.- Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion continuay global inicialmente programado en la guia docente.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencial no sea posible, € peso de la evaluacion
continua en la caificacion final podré subir hasta el 50%.

L as actividades de evaluacion podran ser presenciales, siempre que las condiciones sanitarias |o permitan,
o mediante |as herramientas previstas en el Aula Virtual.

1.- Contenidos
Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.
2.- Volumen de Trabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene el volumen de trabajo inicialmente marcado en la guia docente. La planificacion temporal de
la docencia se basara en el modelo de presencialidad del 50% acordado paratoda la Universitat de
Valencia

3.- Metodologia docente

Mientras dure la crisis sanitaria ocasionada por la COVID-19, y siempre que las condiciones sanitarias |0
permitan, la docencia combinara la presencialidad con la no presencialidad, sincrona o asincrona.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencia no sea posible, esta podra ser sustituida por
docencia no presencial sincrona.

Ladocencia presencial se orientara hacia una participacién activadel estudiantado, especialmente
atendiendo la resolucion de dudas 'y la realizacion de actividades de evaluacion continua.

Ladocencia no presencial se orientard hacia el estudio personal y lectura de los materiales docentes
subidos al Aula Virtual por el profesorado y alaelaboracion individual o colectiva de las actividades
programadas.

Se potenciara la atencién tutorial de forma no presencial mediante €l sistema de tutorias virtuales
ingtitucional.

4.- Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion continuay global inicialmente programado en la guia docente.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencial no sea posible, € peso de la evaluacion
continua en la calificacion final podra subir hasta el 50%.

L as actividades de evaluacion podran ser presenciales, siempre que las condiciones sanitarias |o permitan,
o mediante |as herramientas previstas en el Aula Virtual.

1.- Contenidos
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Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.
2.- Volumen de Trabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene el volumen de trabajo inicialmente marcado en la guia docente. La planificacion temporal de
la docencia se basara en el modelo de presencialidad del 50% acordado paratodala Universitat de
Valencia

3.- Metodologia docente

Mientras dure la crisis sanitaria ocasionada por la COVID-19, y slempre que las condiciones sanitarias |o
permitan, la docencia combinarala presencialidad con la no presencialidad, sincrona o asincrona.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencial no sea posible, esta podra ser sustituida por
docencia no presencial sincrona.

Ladocencia presencia se orientara hacia una participacion activadel estudiantado, especialmente
atendiendo la resolucion de dudasy la realizacion de actividades de evaluacion continua.

Ladocencia no presencia se orientard hacia el estudio personal y lectura de los materiales docentes
subidos al Aula Virtual por el profesorado y alaelaboracion individual o colectiva de las actividades
programadas.

Se potenciarala atencion tutorial de formano presencial mediante el sistema de tutorias virtuales
institucional.

4.- Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion continuay global inicialmente programado en la guia docente.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencial no sea posible, € peso de la evaluacion
continua en la caificacion final podré subir hasta el 50%.

L as actividades de evaluacion podran ser presenciales, siempre que las condiciones sanitarias |0 permitan,
0 mediante las herramientas previstas en el Aula Virtual.
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