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RESUM

Com a disciplina académica, lamateria Aprenentatge i ensenyament de la Fisicai Quimicasincardinaen
el modul especific del curriculum del Master Universitari en Professor/a d'Educacié Secundaria, junt amb
les matéries Complements per ala Formacio Disciplinar en Fisicai Quimica, Innovacié docent i iniciacio
alainvestigaci6 educativaen Fisicai Quimicai Practicum de I'especialitat (incloent treball fi de Master).

En estadisciplina es van a presentar €ls temes basics que ha anat desenrotllant lainvestigacié i innovacio
en didactica de les ciencies per aresoldre els problemes en |'aprenentatge de la Fisicai Quimica (idees
alternatives, actituds negatives, procediments inadequats dels estudiants, etc.) i €l seu ensenyament
(formes d'ensenyament que faciliten |'aprenentatge; qué, com i quan avaluar, educacié CTSA -Ciencia,
Tecnologia, Societat, Ambient-, etc.).
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Es realitzaran practiques de micro-ensenyament, consistents en la presentacié per grups d'alumnes d'una
experiencia, activitat CTSA, problema, etc., que, com ha mostrat lainvestigaci6, resulten molt fructiferes
per a una adequada formacio docent i, amés, faciliten larealitzacié del practicum.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Esta matéria no requereix coneixements previs de didactica de les ciéncies. No obstant aix0, si que
resulta d'especial importancia tindre en compte les idees previes dels estudiants del master sobre qué
és l'aprenentatge i I'ensenyament de la Fisica i Quimica

COMPETENCIES

2024 - M.U. en Professor/a d'Educacio Secundaria 09-V.1

- Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons Gltimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

- Posseir les habilitats d"aprenentatge que els permeten continuar estudiant d’una forma que haura de
ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge posant una atencié especial en I'equitat, I'educacié
emocional i en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i
el respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié
d'un futur sostenible

- Coneixer els processos d'interaccié i de comunicacio a l'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per fomentar l'aprenentatge i la convivencia a l'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucio de conflictes.

- Coneéixer la normativa i l'organitzacio institucional del sistema educatiu i models de millora de la
qualitat amb aplicacio als centres d'ensenyament.

- Adquirir estrategies per estimular I'esfor¢ de I'alumnat de I'etapa o area corresponent i promoure'n la
capacitat per aprendre per ell mateix amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisié
que faciliten l'autonomia, la confianca i la iniciativa personals.

- Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribuisquen a fer del centre un lloc de
participacié [ cultura en ["entorn on siga situat.

- Desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié de I'alumnat de I'etapa o I'area corresponent, de
manera col-laborativa i coordinada; informar i assessorar les families sobre el procés d'ensenyament
i aprenentatge i sobre l'orientacié personal, academica i professional dels fills.
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- Participar en l'avaluacio, la investigacio i la innovacio dels processos d'ensenyament i aprenentatge.
Dominar estratégies i procediments d'avaluacié dels processos d'aprenentatge de I'alumnat, aixi com
els propis per a l'avaluacié dels processos d'ensenyament.

- Fomentar un clima que facilite I'aprenentatge i pose en valor les aportacions de I'alumnat de l'etapa o
a r e a c o r r e s p O n e n t

- Integrar la formacié en comunicacio audiovisual i multimédia en els processos d'ensenyament i
a p r e n e n t a t g e

- Concretar el curriculum que es vaja a implantar en un centre docent participant en la planificacié
col-lectiva d'aquest; desenvolupar i aplicar metodologies didactiques tant grupals com
personalitzades, adaptades a la diversitat dels estudiants.

- Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge per potenciant processos
educatius que faciliten I'adquisicié de les competencies propies de la fisica i la quimica, atenent el
nivell i la formacié prévies dels estudiants aixi com l'orientacié d'aquests, tant individualment com en
col-laboracié amb altres docents i professionals del centre.

- Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyament i aprenentatge en fisica i
en quimica. Adquirir els coneixements i les estratégies per poder programar les arees, matéries i
moduls propis de Il a seua responsabilitat docent.

- Coneixer els desenvolupaments teoricopractics dels processos d'ensenyament i aprenentatge de la
f i s i ¢ a [ I a g u i m i c a

- Coneixer els curriculums de fisica i de quimica, aixi com el cos de coneixements didactics sobre els
processos d'ensenyament i aprenentatge corresponents. Saber convertir els continguts dels
curriculums en eines -programes d'activitats i de treball- al servei dels objectius educatius i formatius
de la fisica i de la quimica. Identificar els problemes d'aprenentatge, basics i comuns, de la fisica i de
la quimica, en especial les idees alternatives dels estudiants en diferents temes, i idear estratégies
per superar-los: dissenyar i utilitzar estrategies per al canvi conceptual, metodoldgic i actitudinal.

- Adquirir criteris de seleccio i elaboracié de materials educatius en fisica i quimica. Aplicar aquests
criteris a les tasques d'adquisicié de conceptes, resolucioé de problemes de 6llapis i paperd i activitats
e X p e r [ m e n t a I S

- Coneixer estratégies i técniques d'avaluacié i entendre l'avaluacié com un instrument de regulacio i
estimul a I'esfor¢. Superar la concepci6 d'avaluacié com a qualificacid. Integrar I'avaluacié formativa
en el procés d' aprenentatge i ensenyament.

- Ser capacos d'integrar coneixements de didactica de la fisica i de la quimica i afrontar la complexitat
de formular judicis a partir d'una informaci6 que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre
les responsabilitats socials i etiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Saber descriure les teories principals sobre ensenyament i aprenentatge de la fisica i la quimica.
Entendre les conseqUéncies que deriven de la seua aplicacib.

- Coneixer les concepcions dels docents sobre la ciéncia, el seu ensenyament i el seu aprenentatge.
Explicitar les propies concepcions i superar-les, si €s el cas. Relacionar aquestes concepcions amb
diferents models d'ensenyament i aprenentatge.
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- Coneixer les dificultats d'aprenentatge de I'alumnat i desenvolupar estratégies didactiques eficients
en tasques especifiques de la fisica i la quimica: introduccio de conceptes, resolucié de problemes
de ©O6llapis i paperté i realitzacié d'activitats experimentals.

- Coneéixer models de comprensid del coneixement fisicoquimic i de la construccié de les
representacions mentals necessaries. Saber detectar dificultats associades amb aquests processos.
Dissenyar estratégies didactiques per facilitar la creacié d'aquestes representacions mentals i la seua
i n t e r c 0 n n e X [ o]

- Valorar criticament i ser capacos de dissenyar metodologies eficients en diversos temes del
curriculum de fisica i quimica, atenent les dificultats especifiques de I'alumnat en aquests temes.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1. Identificar els problemes d'aprenentatge de lafisicai delaquimica, en especia lesidees aternatives
en diferents temes, |es actituds negatives, procediments inadequats dels estudiants, etc., afi de dissenyar
estratégies que ajuden ala seua superacio. |dentificar igualment els coneixements, actituds, etc., valids
per arecolzar-se en ellsi reforgar-los.

2. Coneixer les preconcepcions dels docents sobre la naturalesa de la ciencia, el seu ensenyament, € seu
aprenentatge i la seua avaluacio.

3. Coneixer el cos de coneixements didactics entorn dels processos d'ensenyament i aprenentatge que
donen resposta a el Xxos coneixements i preconcepcions.

4. Seleccionar i sequénciar els continguts cientifics de manera que estiguen contextualitzats (relacions
CTSA) i permeten el seu Us en procediments cientifics.

5. Desenrotllar estrategies didactiques eficients en tasques especifiques de lafisicai la quimica que
contribuisquen afamiliaritzar amb les caracteristiques basiques de I'activitat cientifica: introduccié de
conceptes, resolucio de problemes de ‘llapisi paper’, realitzacio d'activitats experimentals, etc.

6. Utilitzar els aspectes axiol 0gics en I'ensenyament de les ciéncies
7. Preparar activitats d'aprenentatge.

8. Desenratllar un climad'aula adequat que afavoriscalaimplicacié dels estudiants i genere espais
d'aprenentatge , superant actituds de desinteresi rebuig cap alacienciai e seu estudi.

9. Educar en emocionsi en valors, en I'equitat, laigualtat de dretsi oportunitats entre homesi dones, la
formacio ciutadanai el respecte a's drets humans, la presa de decisionsi la construcci6 del futur
sostenible.

10. Utilitzar I'avaluacié com ainstrument de millora de I'aprenentatge, de I'ensenyancai del curriculum
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Laformaci6 del professorat de ciéncies

Un problema didactic: Un rebuig preocupant per la ciéncia i el seu aprenentatge. Qué hem de saber,
saber fer i saber ser els professors de ciéncies? Qué significa coneixer la matéria que s'ha d'ensenyar?
Qué ensenyarem? Objectius i continguts de la didactica de les ciencies. Com treballarem? Metodologia.
Com avaluarem?

2. El treball cientific i els procediments en I'ensenyament de les ciéncies

Algunes caracteristiques basiques del treball cientific. Argumentacié i us de probes en ciéncies, Analisi
dels treballs practics usuals. Busca d'alternatives: les practiques de laboratori com a investigacions;
indagacio i modelitzacié amb corporitzaci6; indagant amb jocs, joguets, apss, sensors, etc.

3. Laresoluci6 de problemes i els procediments en I'ensenyament de les ciéncies.

Analisi de l'orientacié habitual de la resolucié de problemes. Necessitat un replantejament en
profunditat. Com convertir els problemes de llapis i paper en autentics desafiaments dinteres? La
resolucio de problemes com a investigacio. Altres propostes de resolucié de problemes.

4. L'aprenentatge dels conceptes cientifics.

Dificultats en 'aprenentatge dels coneixements teorics. Possibles causes de les idees alternatives.
Propostes per a la introduccio dels conceptes cientifics: el canvi conceptual, el soci constructivisme i
I'ensenyament aprenentatge com a investigacio. Més enlla del canvi conceptual: aprenentatge com a
canvi conceptual, metodologic i axiologic. Coheréncia del model amb les neurociéncies

5. Aspectes axiologics en I'ensenyament de les ciencies.

Finalitats de la ciencia i de I'ensenyament de les ciéncies: I'alfabetitzacid cientifica. Motivacions, actituds
i valors en I'ensenyament de les ciéncies. Actituds negatives cap a la ciéncia i cap al seu aprenentatge i
el seu canvi. Clima de l'aula i del centre.

6. Educacié CTS i questions socio-cientifiques

Historia de les ciéncies i relacions ciéncia, tecnologia, societat (CTS) ) i la seua contribuci6 a la
naturalesa de la ciencia (NdC) i a I'ensenyament contextualitzat de les ciéncies. Pensament critic i
guestions socio-cientifigues (QSC). Educaci6é no formal (cinema, literatura, museus, premsa, TV,
Internet, publicitat).
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7. Educacio per ala Sostenibilitat

Visio holistica de problemes i reptes als que ha de fer front la humanitat. Obstacles a superar per a
implicar ciutadania en I'assoliment dels objectius de desenvolupament sostenible (ODS). Materials per a
treballar a laula la sostenibilitat i les mesures per avancar cap a la mateixa. Educacio cientifica i cieéncia
de la sostenibilitat.

8. L'avaluacié com un instrument de millora de I'aprenentatge i I'ensenyament.

Concepcions del professorat i de la societat sobre I'avaluacié. Les finalitats de I'avaluacio. L'avaluacio
com a instrument d'aprenentatge. Les activitats d'avaluacio i la qualificaci6. L'avaluacié com a
instrument de millora de I'ensenyament.

9. Una proposta d'unitat didactica: el programa d'activitats

Iniciacié a la programacié didactica d'un tema segons el model d'ensenyament i aprenentatge per
investigacié. Exemples concrets d'introduccié de conceptes, de treballs practics, de resolucié de
problemes, de relacions CTS, d'avaluacio, etc.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes teoricopractiques 104,00 100
Practiques en laboratori 24,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 50,00 0
Elaboracio de treballs individuals 60,00 0
Estudi i treball autonom 60,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 32,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
TOTAL| 400,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes presencial s teorico practiques en les quals es treballaran €l's continguts de les assignatures, es
debatran i realitzaran activitats utilitzant distints recursos docents: classes magistrals, seminaris, tallers,
exposicions, aprenentatge basat en problemes, aprenentatge cooperatiu, analisi de bones practiques, etc
Larealitzacio de treballs de grup té com afinalitat promoure I'aprenentatge cooperatiu i reforcar
I'individual. La defensa d'aguests treballs podra ser individual o col - lectiva, i es podrafer davant del
grup complet en l'aulao en

tutoriesi seminaris amb audiéncies reduides.

40512 Aprenentatge i ensenyament de la fisica i quimica 6



_ Guia Docent
40512 Aprenentatge i ensenyament de la fisica i
quimica

El model del docent com ainvestigador al'aula central'activitat de I'estudiant en laformulacié de
preguntes rellevants, recerca d'informacio, analisi, elaboracio i posterior comunicacio, activitats que
nomes es poden abordar des de |'autonomia

AVALUACIO

L'avaluacio sera continuai global, tindra caracter orientador i formatiu, analitzara els processos
d'aprenentatge individual i col-lectiu.

Laqualificacio, representacié Ultima del procés d'avaluacio, reflectiral'aprenentatge individual, entés no
tant com |'adquisicié de coneixements, siné com un procés que té a veure amb canvisintel-lectualsi
personal s succeits en els estudiants i en I'adquisicié de competéncies.

Lainformaci6 per a evidenciar |'aprenentatge sera recollida, principalment, per laviade:

- Esvaloraral'assisténciai la participacio personal de cada estudiant en les tasques habituals de l'aulai en
les activitats realitzades a |larg del curs.

- També shan de tenir en compte elsinformes personalsi grupals que siguin elaborats d'encarrec del
professor i elsrelatius al's possibles que es deriven de larealitzacié d'activitats de TIC, de lecturesi
debats, etc. ( "portafolis’). Elsinformes que se sollicitin aniran encaminats a fonamentar o formar part,
directament o indirectament, del treball final de master.

- Igualment, es valorara l'exposicio dels materials que hagin estat elaborats amb aquesta finalitat, aixi com
la participaci6 de tots en la seva discussio i avaluacié posterior, les conclusions de laqual podran ser
recollides també en informes personals.

- Esredlitzaran proves escrites en que els estudiants hagin de posar en joc les competenciesi els
coneixements adquirits.

Per aprovar lamatériacal participar en les activitats dissenyades a classe (treball cooperatiu, seguiment
de I’ aprenentatge diari, avaluacio del treball individual i grupal dels seus companysi realitzacié de proves
oralsi escrites). Totes aquestes activitats son no recuperablesi es comptabilitzen sobre un 40% de la
qualificacio final. El 60% restant seran proves escrites realitzades en relacio al contingut exposat a classe.
Elg/les estudiants que falten aun 20 % de les sessions presencias de classe perdran €l dret al'avaluacio
continuai hauran de realitzar un examen escrit final sobre el contingut exposat a classe.
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