Course Guide

40512 Learning and teaching physics and chemistry

COURSE DATA

Data Subject

Code 40512

Name Learning and teaching physics and chemistry

Cycle Master's degree

ECTS Credits 16.0

Academic year 2020 - 2021

Study (s)

Degree Center Acad. Period

year

2024 - M.U. en Profesor/a de Educacion Faculty of Teacher Training 1  Annual

Secundaria 09-V.1

Subject-matter

Degree Subject-matter Character

2024 - M.U. en Profesor/a de Educacion 20 - Learning and teaching physics  Optional

Secundaria 09-V.1 and chemistry

Coordination

Name Department

DOMINGUEZ SALES, MARIA CONSUELO 90 - Methodology of experimental and social
sciences

ESTEVE MARTINEZ, ANNA RAQUEL 90 - Methodology of experimental and social
sciences

SOLBES MATARREDONA, JORDI ANTONI 90 - Methodology of experimental and social
sciences

SUMMARY

English version is not available

Como disciplina académica, |a materia Aprendizaje y ensefianza de la Fisicay Quimica se incardinaen el
maodulo especifico del curriculum del Master Universitario en Profesor/a de Educacion Secundaria, junto

con |as materias Complementos para |a Formacion Disciplinar en Fisicay Quimica, Innovacion docente e
iniciacion alainvestigacion educativa en Fisicay Quimicay Practicum de la especialidad (incluyendo

trabgjo fin de Master).

En esta disciplina se van a presentar |os temas basicos que haido desenrollando |a investigacion e
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

innovacién en didactica de las ciencias pararesolver |0s problemas en el aprendizaje delaFisicay
Quimica (ideas alternativas, actitudes negativas, procedimientos inadecuados de |os estudiantes, etc.) y su
ensefianza (formas de ensefianza que facilitan e aprendizaje; qué, como 'y cuando evaluar,

educacion CTSA -Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Ambiente-, etc.).

Se realizaran précticas de microensefianza, consistentes en |a presentacion por grupos de alumnos de una
experiencia, actividad CTSA, problema, etc., que, como ha mostrado |a investigacion, resultan muy
fructiferas para una adecuada formacion docente y, ademas, facilitan la realizacion del practicum.

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements

Esta materia no requiere conocimientos previos de didactica de las ciencias. Sin embargo, si que resulta
de especial importancia tener en cuenta las ideas previas de los estudiantes del master sobre qué es el
aprendizaje y la ensefianza de la Fisica y Quimica

OUTCOMES

2024 - M.U. en Profesor/a de Educacion Secundaria 09-V.1

- Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

- Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habréa
de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

- Disefar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencién a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccién de un futuro sostenible

- Conocer los procesos de interacciéon y comunicacion en el aula, dominar destrezas y habilidades
sociales necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula, y abordar problemas de
disciplina y resolucion de conflictos

- Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo y modelos de mejora de la
calidad con aplicacion a los centros de ensefianza.
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- Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del alumnado de la etapa o
area correspondiente y promover su capacidad para aprender por si mismo
y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que
faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

- Disenfar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a
hacer del centro un lugar de participacién y cultura en el entorno donde esté
ubicado.

- Desarrollar las funciones de tutoria y de orientacién del alumnado de la
etapa o area correspondiente, de manera colaborativa y coordinada;
informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y
aprendizaje y sobre la orientacién personal, académica y profesional de sus
hijos.

- Participar en la evaluacion, investigacion y la innovacion de los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Dominar estrategias y procedimientos de
evaluacion de los procesos de aprendizaje del alumnado, asi como los
propios para la evaluacion de los procesos de ensefanza.

- Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las
aportaciones del alumnado de la etapa o area correspondiente.

- Integrar la formacién en comunicacion audiovisual y multimedia en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje.

- Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente
participando en la planificacién colectiva del mismo; desarrollar y
aplicar metodologias didacticas tanto grupales como personalizadas,
adaptadas a la diversidad de los estudiantes

- Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y
aprendizaje potenciando procesos educativos que faciliten la
adquisicion de las competencias propias de la fisica y la quimica,
atendiendo al nivel y formacion previa de los/as estudiantes asi
como la orientaciéon de los mismos, tanto individualmente como en
colaboracién con otros docentes y profesionales del centro.

- Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa,
audiovisual, digital o multimedia), transformarla en conocimiento
y aplicarla en los procesos de ensefanza y aprendizaje en fisica y
en quimica. Adquirir los conocimientos y las estrategias para poder
programar las areas, materias y modulos propios de su
responsabilidad docente.

- Conocer los desarrollos tedrico-practicos de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la fisica y la quimica.
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- Conocer los curriculos de fisica y de quimica, asi como el cuerpo
de conocimientos didacticos en torno a los procesos de ensefianza y
aprendizaje correspondientes. Saber convertir los contenidos de los
curriculos en herramientas programas de actividades y de
trabajo al servicio de los objetivos educativos y formativos de la
fisica y de la quimica. Identificar los problemas de aprendizaje,
basicos y comunes, de la fisica y de la quimica en especial las
ideas alternativas de los estudiantes en diferentes temas- e idear
estrategias para superarlos: disefiar y utilizar estrategias para el
cambio conceptual, metodolégico y actitudinal.

- Adquirir criterios de seleccion y elaboracion de materiales
educativos en fisica y quimica. Aplicar esos criterios a las tareas de
adquisicion de conceptos, resolucion de problemas de lapiz y
papel y actividades experimentales.

- Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la
evaluacion como un instrumento de regulacion y estimulo al
esfuerzo. Superar la concepcion de evaluacién como calificacion.
Integrar la evaluacion formativa en el proceso de aprendizaje y de
ensefianza.

- Ser capaces de integrar conocimientos de didactica de la fisica y de la quimica y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos y juicios.

- Saber describir las teorias principales sobre ensefianza y
aprendizaje de la fisica y la quimica. Entender sus las
consecuencias que se derivan de su aplicacion.

- Conocer las concepciones de los docentes sobre la ciencia, su
ensefianza y su aprendizaje. Explicitar las propias concepciones y
superarlas en su caso. Relacionar esas concepciones con diferentes
modelos de ensefianza y aprendizaje.

- Conocer las dificultades de aprendizaje del alumnado y desarrollar
estrategias didacticas eficientes en tareas especificas de la fisica y
la quimica: introduccién de conceptos, resolucion de problemas de
lapiz y papel y realizacion de actividades experimentales.

- Conocer modelos de comprension del conocimiento fisico-quimico
y de la construccion de las representaciones mentales necesarias.
Saber detectar dificultades asociadas con estos procesos. Disefar
estrategias didacticas para facilitar la creacion de esas
representaciones mentales y su interconexion.
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- Valorar criticamente y ser capaces de disefiar metodologias
eficientes en diferentes temas del curriculum de fisica y quimica,
atendiendo a las dificultades especificas del alumnado en esos
temas.

LEARNING OUTCOMES

English version is not available

WORKLOAD
ACTIVITY Hours % To be attended
Theoretical and practical classes 104,00 100
Laboratory practices 24,00 100
Development of group work 50,00 0
Development of individual work 60,00 0
Study and independent work 60,00 0
Preparation of evaluation activities 32,00 0
Preparing lectures 30,00 0
Preparation of practical classes and problem 30,00 0
Resolution of case studies 10,00 0
TOTAL| 400,00

TEACHING METHODOLOGY

English version is not available

EVALUATION

English version is not available

REFERENCES
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- SOLBES, J. (2009). Dificultades de aprendizaje y cambio conceptual, procedimental y axiologico (1):
resumen del camino avanzado. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 6 (1),
2-20.
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- VILCHES, A. y GIL, D. (2003). Construyamos un futuro sostenible. Didlogos de supervivencia. Madrid:
Cambridge University Press.
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(STCSE).Kiel, Germany: Leibniz Institute for Science Education (IPN) (http://www.ipn.uni-
kiel.de/aktuell/stcse/stcse.html).

ADDENDUM COVID-19

This addendum will only be activated if the health situation requires so and with the prior
agreement of the Governing Council

1.- Contenidos
Se mantienen todos |os contenidos inicialmente programados en la guia docente.
2.- Volumen de Trabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene e volumen de trabajo inicialmente marcado en la guia docente. La planificacién temporal de
la docencia se basara en el modelo de presencialidad del 50% acordado paratodala Universitat de
Valencia. Paralas clases préacticas este 50% se dividira en dos, realizando un subgrupo la practica de
Fisicay € otro lade Quimica.

3.- Metodologia docente

Mientras dure la crisis sanitaria ocasionada por € COVID-19, y siempre que las condiciones sanitarias |0
permitan, la docencia combinarala presencialidad con la no presencialidad, sincrona o asincrona.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencia no sea posible, esta podra ser sustituida por
docencia no presencial sincrona.

Ladocencia presencial se orientara hacia una participacion activa del estudiantado, especialmente
atendiendo la resolucion de dudas 'y larealizacion de actividades de evaluaci6n continua.

Ladocencia no presencial se orientard hacia el estudio personal y lectura de los materiales docentes
subidos a AulaVirtual por €l profesorado y alaelaboracion individual o colectiva de las actividades
programadas.

Se potenciarala atencién tutorial de formano presencial mediante el sistema de tutorias virtuales
institucional.
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4.- Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion continuay global inicialmente programado en la guia docente.

L as actividades de eval uacion podran ser presenciales, siempre que las condiciones sanitarias |o permitan,
0 mediante |as herramientas previstas en el Aula Virtual.
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