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RESUMEN

Como disciplina académica, |la materia Aprendizaje y ensefianza de la Fisicay Quimica se incardina en el
modulo especifico del curriculum del Master Universitario en Profesor/a de Educacion Secundaria, junto
con |as materias Complementos para |a Formacién Disciplinar en Fisicay Quimica, Innovacion docente e
iniciacion alainvestigacion educativa en Fisicay Quimicay Practicum de la especialidad (incluyendo
trabgjo fin de Méster).

En esta disciplina se van a presentar |os temas basicos que haido desenrollando |ainvestigacion e
innovacion en didactica de las ciencias pararesolver |0s problemas en el aprendizaje delaFisicay
Quimica (ideas alternativas, actitudes negativas, procedimientos inadecuados de los estudiantes, etc.) y su
ensefianza (formas de ensefianza que facilitan e aprendizaje; qué, como y cuando evaluar,
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educacion CTSA -Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Ambiente-, etc.).

Se realizaran précticas de microensefianza, consistentes en |a presentacion por grupos de alumnos de una
experiencia, actividad CTSA, problema, etc., que, como ha mostrado |a investigacion, resultan muy
fructiferas para una adecuada formacion docente y, ademas, facilitan larealizacién del practicum.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Esta materia no requiere conocimientos previos de didactica de las ciencias. Sin embargo, si que resulta
de especial importancia tener en cuenta las ideas previas de los estudiantes del master sobre qué es el
aprendizaje y la ensefianza de la Fisica y Quimica

COMPETENCIAS

2024 - M.U. en Profesor/a de Educaciéon Secundaria 09-V.1

- Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

- Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

- Disefar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccién de un futuro sostenible

- Conocer los procesos de interaccion y comunicaciéon en el aula, dominar destrezas y habilidades
sociales necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el aula, y abordar problemas de
disciplina y resolucion de conflictos

- Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo y modelos de mejora de la
calidad con aplicaciéon a los centros de ensefianza.

- Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del alumnado de la etapa o
area correspondiente y promover su capacidad para aprender por si mismo
y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que
faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

40512 Aprendizaje y ensefianza de la fisica y la quimica 2



o Guia Docente
40512 Aprendizaje y ensefianza de la fisicay la
quimica

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Disefar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a
hacer del centro un lugar de participacién y cultura en el entorno donde esté
ubicado.

- Desarrollar las funciones de tutoria y de orientacién del alumnado de la
etapa o area correspondiente, de manera colaborativa y coordinada;
informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y
aprendizaje y sobre la orientacién personal, académica y profesional de sus
hijos.

- Participar en la evaluacioén, investigacion y la innovacion de los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Dominar estrategias y procedimientos de
evaluacién de los procesos de aprendizaje del alumnado, asi como los
propios para la evaluacién de los procesos de ensefanza.

- Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las
aportaciones del alumnado de la etapa o area correspondiente.

- Integrar la formacion en comunicacién audiovisual y multimedia en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje.

- Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente
participando en la planificacion colectiva del mismo; desarrollar y
aplicar metodologias didacticas tanto grupales como personalizadas,
adaptadas a la diversidad de los estudiantes

- Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos
educativos que faciliten la adquisicion de las competencias propias de la fisica y la quimica,
atendiendo al nivel y formacién previa de los/as estudiantes asi como la orientacién de los mismos,
tanto individualmente como en colaboracidn con otros docentes y profesionales del centro.

- Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa,
audiovisual, digital o multimedia), transformarla en conocimiento
y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en fisica 'y
en quimica. Adquirir los conocimientos y las estrategias para poder
programar las areas, materias y modulos propios de su
responsabilidad docente.

- Conocer los desarrollos teérico-practicos de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la fisica y la quimica.

- Conocer los curriculos de fisica y de quimica, asi como el cuerpo
de conocimientos didacticos en torno a los procesos de ensefianza y
aprendizaje correspondientes. Saber convertir los contenidos de los
curriculos en herramientas programas de actividades y de
trabajo al servicio de los objetivos educativos y formativos de la
fisica y de la quimica. Identificar los problemas de aprendizaje,
basicos y comunes, de la fisica y de la quimica en especial las
ideas alternativas de los estudiantes en diferentes temas- e idear
estrategias para superarlos: disefiar y utilizar estrategias para el
cambio conceptual, metodolégico y actitudinal.
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- Adquirir criterios de seleccién y elaboracion de materiales
educativos en fisica y quimica. Aplicar esos criterios a las tareas de
adquisicién de conceptos, resolucion de problemas de lapiz y
papel y actividades experimentales.

- Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la
evaluacion como un instrumento de regulacion y estimulo al
esfuerzo. Superar la concepcion de evaluacion como calificacion.
Integrar la evaluacién formativa en el proceso de aprendizaje y de
ensefianza.

- Ser capaces de integrar conocimientos de didactica de la fisica y de la quimica y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos v juicios.

- Saber describir las teorias principales sobre ensefianza y
aprendizaje de la fisica y la quimica. Entender sus las
consecuencias que se derivan de su aplicacion.

- Conocer las concepciones de los docentes sobre la ciencia, su
ensefianza y su aprendizaje. Explicitar las propias concepciones y
superarlas en su caso. Relacionar esas concepciones con diferentes
modelos de ensefianza y aprendizaje.

- Conocer las dificultades de aprendizaje del alumnado y desarrollar
estrategias didacticas eficientes en tareas especificas de la fisica y
la quimica: introduccién de conceptos, resolucién de problemas de
lapiz y papel y realizacion de actividades experimentales.

- Conocer modelos de comprension del conocimiento fisico-quimico
y de la construccién de las representaciones mentales necesarias.
Saber detectar dificultades asociadas con estos procesos. Disefar
estrategias didacticas para facilitar la creacion de esas
representaciones mentales y su interconexion.

- Valorar criticamente y ser capaces de disefiar metodologias
eficientes en diferentes temas del curriculum de fisica y quimica,
atendiendo a las dificultades especificas del alumnado en esos
temas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Identificar los problemas de aprendizgje de lafisicay de laquimica, en especia |asideasalternativasen
diferentes temas, las actitudes negativas, procedimientos inadecuados de |os estudiantes, etc., con objeto
de disefiar estrategias queayudan a su superacion. Identificar igualmente |os conocimientos, actitudes,
etc., validos para apoyarse en ellos y reforzarlos.

2. Conocer las preconcepciones de los docentessobrela naturaleza de la ciencia, su ensefianza, su
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aprendizaje y su evaluacion.

3. Conocer €l cuerpo de conocimientos didacticos en torno alos procesos de ensefianzay aprendizaje
guedanrespuesta a €s0s conocimientos 'y preconcepciones.

4. Seleccionar y secuenciar |osconteni doscientificos de forma que estén contextualizados (rel aciones
CTSA) y permiten su uso en procedimientos cientificos.

5. Desenrollar estrategias didacticas eficientes en tareas especificas de lafisicay la
guimicaguecontribuyan afamiliarizar con lascaracteristicas basicas de la actividad cientifica
introduccion de conceptos, resolucién de problemas de lapices 'y papel’, realizacion de actividades
experimentales, etc.

6. Utilizar |os aspectos axiol 6gicos enla ensefianza de las ciencias

7. Preparar actividades de aprendizaje.

8. Desarrollar un clima de aula adecuado que favorezca laimplicacion de los estudiantes y genere
espacios de aprendizaje con especia atencion , superando actitudes de desinterésy rechazo haciala
cienciay su estudio.

9. Educar en emocionesy en valores, en la equidad, laigualdad de derechos y oportunidades entre
hombresy mujeres, laformacién ciudadanay el respeto alos derechos humanos, latoma de decisionesy
la construccion de un futuro sostenible.

10. Utilizar la evaluacion como instrumento de mejora del aprendizaje, del ensefianza'y del curriculum.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. La formacion del profesorado de ciencias

Un problema didactico: Un rechazo preocupante por la ciencia y su aprendizaje. ¢ Qué hemos de saber,
saber hacer y saber ser los profesores de ciencias? ¢Qué significa conocer la materia que se debe
ensefar? ¢Qué vamos a ensefiar? Objetivos y contenidos de la didactica de las ciencias. ¢ Como vamos
a trabajar? Metodologia. ¢ Como vamos a evaluar?

2. El trabajo cientifico y los procedimientos en la ensefianza de las ciencias.

Algunas caracteristicas del trabajo cientifico. Argumentacion y uso de pruebas en ciencias. Andlisis de
los trabajos practicos usuales. Busqueda de alternativas: las précticas de laboratorio como
investigaciones; indagacion y modelizacion con corporeizacion; indagando con juguetes, juegos, apps,
sensores, etc.
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3. Laresoluciéon de problemas y los procedimientos en la ensefianza de las ciencias.

La orientacion habitual de la resoluciéon de problemas en cuestion. Necesidad de un replanteo en
profundidad. ¢ Como convertir los problemas de lapiz y papel en auténticos desafios de interés? El
modelo de resolucién de problemas como investigacién. Otras propuestas de resolucion de problemas.

4. El aprendizaje de los conceptos cientificos.

Dificultades en el aprendizaje de los conocimientos tedricos. Posibles causas de las ideas alternativas.
Propuestas para la introduccién de los conceptos cientificos: el cambio conceptual, el socio
constructivismo y la ensefianza aprendizaje como investigacion. Mas alla del cambio conceptual:
aprendizaje como cambio conceptual, metodolégico y axiolégico. Coherencia del modelo con las
neurociencias

5. Aspectos axiolégicos en la ensefianza de las ciencias.

Finalidades de la ciencia y de la ensefianza de las ciencias: la alfabetizacion cientifica. Motivaciones,
actitudes y valores en la enseflanza de las ciencias. Actitudes negativas hacia la ciencia y hacia su
aprendizaje y su cambio. Clima del aula y del centro.

6. Educacion CTS y cuestiones socio-cientificas

Historia de las ciencias y relaciones ciencia, tecnologia, sociedad (CTS) ) y su contribucién a la
naturaleza de la ciencia (NdC) y a la ensefianza contextualizada de las ciencias. Pensamiento critico y
cuestiones socio-cientificas (CSC). Educacion no formal (cine, literatura, museos, prensa, TV, Internet,
publicidad).

7. Educacion parala Sostenibilidad

Vision holistica de problemas y retos a los que debe hacer frente la humanidad. Obstaculos a superar
para implicar a la ciudadania en el logro de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Materiales para
trabajar en el aula la sostenibilidad y las medidas para avanzar hacia la misma. Educacién cientifica y
ciencia de la sostenibilidad.

8. La evaluacion como un instrumento de mejora del aprendizaje y la ensefianza.

Las concepciones del profesorado y de la sociedad sobre la evaluaciéon. Las finalidades de la
evaluacién. La evaluacion como instrumento de aprendizaje. Las actividades de evaluacion y la
calificacion. La evaluacién como instrumento de mejora de la ensefianza.
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9. Una propuesta de unidad didéactica: el programa de actividades

Iniciacion a la programaciné de un tema segun el modelo de ensefianza y aprendizaje por investigacion.
Ejemplos concretos de introduccion de conceptos, de trabajos practicos, de resolucion de problemas, de
relaciones CTS, de evaluacion, etc.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases tedrico-practicas 104,00 100
Précticas en laboratorio 24,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 50,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 60,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 60,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 32,00 0
Preparacion de clases de teoria 30,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 30,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 400,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases presencial es tedrico-practicas en las cuales se trabajaran | os contenidos de las asignaturas, se
debatirén y realizarén actividades utilizando distintos recursos docentes:. clases magistrales, seminarios,
talleres, exposiciones, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje cooperativo, andlisis de buenas
précticas, etc. Larealizacion de trabajos de grupo tiene como finalidad promover el aprendizaje
cooperativo y reforzar el individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o colectiva, y se
podra hacer delante del grupo completo en el aulao en tutoriasy seminarios con audiencias reducidas.

El modelo del docente como investigador a aula centrala actividad del estudiante en la formulacién de
preguntas rel evantes, blsqueda de informacion, andlisis, elaboracion y posterior comunicacion,
actividades que sblo se pueden abordar desde |a autonomia

EVALUACION

Laevaluacion serd continuay global, tendré carécter orientador y formativo, analizara los procesos de
aprendizaje individual y colectivo.
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La calificacion, representacion Ultimadel proceso de evaluacion, reflejara el aprendizaje individual,
entendido no tanto como la adquisicion de conocimientos, Sino como un proceso que tiene que ver con
cambios intelectuales y personal es sucedidos en los estudiantes y en la adquisicion de competencias.

Lainformacion para evidenciar € aprendizaje serarecogida, principa mente, por laviade:

- Sevaloraralaasistenciay la participacion personal de cada estudiante en las tareas habituales del aulay
en las actividades realizadas alo largo del curso.

- También serén tenidos en cuenta los informes personales y grupales que sean elaborados de encargo del
profesor y los relativos alos posibles que se derivan de larealizacion de actividades de TIC, de lecturas y
debates, etc (“portafolios’). Los informes que se soliciten iran encaminados a fundamentar o formar
parte, directamente o indirectamente, del trabajo Fin de Master.

- lgualmente, se valorara la exposicion de los material es que hayan sido elaborados con esafinalidad, asi
como la participacion de todos en su discusion y evaluacion posterior, las conclusiones de la cual podran
ser recogidas también en informes personales.

- Serealizarén pruebas escritas en qué los estudiantes hayan de poner en juego las competenciasy los
conoci mientos adquiridos.

Para aprobar la materia hay que participar en las actividades disefiadas en clase (trabajo cooperativo,
seguimiento del aprendizaje diario, evaluacion del trabajo individual y grupal de sus compafierosy
realizacion de pruebas oralesy escritas). Todo ello se contabiliza sobre un 40% de la calificacion final. El
resto del 60% serén pruebas escritas realizadas en relacion a contenido expuesto en clase

REFERENCIAS

Basicas
- CAAMANO, A. et al. (2011). Didactica de la Fisica y Quimica. Barcelona: Grao.

- GIL, D. et al (Eds.) (2005). ¢Cémo promover el interés por la cultura cientifica? Una propuesta
didactica fundamentada para la educacion cientifica de jovenes de 15 a 18 afios. Santiago de Chile:
OREALC/ UNESCO

- JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P. (Coord.), CAAMANO, A., ONORBE, A., PEDRINACCI, A.y PRO, A.
(2003). Ensefiar Ciencias. Barcelona: Grao.

- PERALES, F. J. y CANAL, P. (2000). Didactica de las ciencias experimentales. Teoria y practica de la
ensefanza de las ciencias. Alcoy: Marfil.

- POZzO0, J. 1.y GOMEZ, M.A. (1998). Aprender y ensefiar ciencia, Madrid: Morata.
- SANMARTI, N. (2002). Didactica de las ciencias en la ESO. Madrid: Sintesis.

- SOLBES, J. (2002). Les empremtes de la Ciéncia. Ciéncia, Tecnologia, Societat: Unes relacions
controvertides. Alzira: Germania.
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- LOZANO, O.R.y SOLBES, J. (2014). 85 experimentos de fisica cotidiana. Barcelona: Grao.

- SOLBES, J., DOMINGUEZ, C.y FURIO, C. (2011). Materials per a lensenyament i aprenentatge de
la fisica i quimica. Valencia: Publicacions de la Universitat de Valéncia.
http://roderic.uv.es/handle/10550/21429

Complementarias

AAVV (1992). Curso de actualizacion cientifica y didactica, 6 vol., Madrid: MEC.

- CAAMANO, A. et al. (2011). Fisica y Quimica. Complementos de formacion disciplinar. Barcelona:
Grao.

- DRIVER, R. GUESNE, E. y TIBERGHIEN, A. (1999). Ideas Cientificas en la infancia y la
adolescencia, Madrid: Morata.

- FURIO, C., SOLBES, J. y CARRASCOSA, J. (2006). Las ideas alternativas sobre conceptos
cientificos: tres décadas de investigacion. Resultados y perspectivas. Alambique 48, 64-78.

- GIL, D., CARRASCOSA, J., FURIO, C. y MTNEZ-TORREGROSA, J. (1991). La ensefianza de las
ciencias en la educacién secundaria. Barcelona: Horsori.

- JIMENEZ-ALEIXANDRE, M P (2010). 10 ideas clave. Competencias en argumentacion y uso de
pruebas. Barcelona: Grad.

- OLIVA, J. M. (1999). Algunas reflexiones sobre las concepciones alternativas y el cambio conceptual.
Ensefanza de las Ciencias, 17 (1), 93-109.

- PRO, A. de (1998). Se pueden ensefiar contenidos procedimentales en clase de ciencias. Ensefianza
de las Ciencias, 16 (1), 21-41.

- PROGRAMA PISA (2005). Ejemplo de items de conocimiento cientifico. Madrid: MEC.

- SOLBES, J. (2009). Dificultades de aprendizaje y cambio conceptual, procedimental y axioldgico (I):
resumen del camino avanzado. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 6 (1),
2-20.

- SOLBES, J. (2009). Dificultades de aprendizaje y cambio conceptual, procedimental y axiol6gico (ll):
nuevas perspectivas. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 6 (2), 190-212.

- VILCHES, A.y GIL, D. (2003). Construyamos un futuro sostenible. Didlogos de supervivencia. Madrid:
Cambridge University Press.

- DUIT, R. (2004). Bibliography: Students and teachers conceptions and science education
(STCSE).Kiel, Germany: Leibniz Institute for Science Education (IPN) (http://www.ipn.uni-
kiel.de/aktuell/stcse/stcse.html).

ADENDA COVID-19
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Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1.- Contenidos
Se mantienen todos |os contenidos inicialmente programados en |a guia docente.
2.- Volumen de Trabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene el volumen de trabajo inicialmente marcado en la guia docente. La planificacion temporal de
la docencia se basara en el modelo de presencialidad del 50% acordado paratoda la Universitat de
Valencia. Paralas clases practicas este 50% se dividira en dos, realizando un subgrupo la practica de
Fisicay € otro lade Quimica.

3.- Metodologia docente

Mientras dure la crisis sanitaria ocasionada por € COVID-19, y siempre que las condiciones sanitarias |0
permitan, la docencia combinara la presencialidad con lano presencialidad, sincrona o asincrona.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencia no sea posible, esta podra ser sustituida por
docenciano presencial sincrona.

Ladocencia presencia se orientara hacia una participacion activadel estudiantado, especialmente
atendiendo la resolucion de dudasy la realizacion de actividades de evaluacion continua.

Ladocencia no presencial se orientard hacia el estudio personal y lectura de los material es docentes
subidos al Aula Virtual por el profesorado y alaelaboracion individual o colectiva de las actividades
programadas.

Se potenciara la atencién tutorial de forma no presencial mediante €l sistema de tutorias virtuales
ingtitucional.

4.- Evaluacion
Se mantiene el sistema de evaluacion continuay global inicialmente programado en la guia docente.

L as actividades de evaluacion podran ser presenciales, siempre que las condiciones sanitarias |o permitan,
o mediante |as herramientas previstas en el Aula Virtual.

1.- Contenidos
Se mantienen todos | os contenidos inicialmente programados en la guia docente.
2.- Volumen de Trabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene el volumen de trabajo inicialmente marcado en la guia docente. La planificacion temporal de
la docencia se basara en el modelo de presencialidad del 50% acordado paratoda la Universitat de
Valencia. Paralas clases préacticas este 50% se dividira en dos, realizando un subgrupo la practica de
Fisicay € otro lade Quimica.
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3.- Metodologia docente

Mientras dure la crisis sanitaria ocasionada por e COVID-19, y siempre que las condiciones sanitarias |0
permitan, la docencia combinarala presencialidad con la no presencialidad, sincrona o asincrona.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencial no sea posible, esta podra ser sustituida por
docencia no presencial sincrona.

Ladocencia presencial se orientara hacia una participacion activa del estudiantado, especialmente
atendiendo la resolucion de dudas 'y larealizacion de actividades de evaluacion continua.

Ladocencia no presencia se orientard hacia el estudio personal y lectura de los materiales docentes
subidos a AulaVirtual por el profesorado y alaelaboracion individual o colectiva de las actividades
programadas.

Se potenciara la atencién tutorial de formano presencial mediante el sistema de tutorias virtuales
institucional.

4.- Evaluacion
Se mantiene € sistema de evaluacién continuay global inicialmente programado en la guia docente.

L as actividades de eval uacion podran ser presenciales, siempre que las condiciones sanitarias |o permitan,
o mediante |as herramientas previstas en el Aula Virtual.
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