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RESUMEN

La materia Complementos para |a Formacién Disciplinar en Fisicay Quimica se incardina en e modulo
especifico del curriculum del Master Universitario en Profesor/a de Educacion Secundaria, junto con las
materias Aprendizaje y ensefianza de la Fisicay Quimica, Innovacion docente e iniciacion ala
investigacion educativa en Fisicay Quimicay Practicum de la especialidad (incluyendo trabao Fin de
Master). Pretende, en primer lugar, que |os alumnos conozcan como se puede utilizar, en la ensefianza de
laFisicay Quimica, |a historia de las ciencias asi como alguin ejemplo de desarrollo histérico, por
giemplo, e estudio de las grandes revolucionesy sintesis cientificas, que |os ayude a comprender |a
naturaleza de la cienciay su papel en la sociedad. A continuacion presentar alguin gemplo de temade
fisicay de quimica en el contexto del curriculum de la secundaria, mostrando sus conceptos basicos, asi
como sus relaciones con la tecnologia, |a sociedad y lavida cotidianay realizando actividades préacticas
gue motivan, todo esto con una perspectiva de contribuir a despertar € interés de los estudiantes y
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conseguir un mejor aprendizaje. Esta materia no requiere conocimientos previos de didacticade lafisicay
quimica

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Esta materia no requiere conocimientos previos de did4ctica de la fisica y quimica.

COMPETENCIAS

2024 - M.U. en Profesor/a de Educacién Secundaria 09-V.1

- Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

- Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

- Disefar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccién de un futuro sostenible

- Conocer y analizar las caracteristicas historicas de la profesién docente, su situaciéon actual,
perspectivas e interrelacion con la realidad social de cada época.

- Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del alumnado de la etapa o
area correspondiente y promover su capacidad para aprender por si mismo
y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que
faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

- Disenfar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a
hacer del centro un lugar de participacién y cultura en el entorno donde esté
ubicado.

- Desarrollar las funciones de tutoria y de orientacién del alumnado de la
etapa o area correspondiente, de manera colaborativa y coordinada;
informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y
aprendizaje y sobre la orientacion personal, académica y profesional de sus
hijos.

- Participar en la evaluacion, investigacion y la innovacién de los
procesos de ensefianza y aprendizaje.
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- Conocer el valor formativo y cultural de la fisica y la quimica y los
contenidos que se cursan en las respectivas ensefianzas.

- Conocer la historia y los desarrollos recientes de la fisica y la
quimica y sus perspectivas para poder transmitir una vision
dinamica de las mismas. Saber utilizar los debates y la evolucion
de las concepciones histéricas en fisica y quimica para ayudar a
superar las ideas alternativas de los estudiantes.

- Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los
diversos contenidos curriculares de fisica y quimica. Vincular los
contenidos educativos de la fisica y la quimica con la vida
cotidiana y proporcionar una adecuada alfabetizacién cientifica en
estas materias. Relacionar la educacion cientifica en contextos
formales con los medios de comunicacién: publicidad, noticias,
peliculas, TV, museos de ciencia, Internet).

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos y ser capaces de
resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la
didactica de la fisica y de la quimica.

- Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos
educativos que faciliten la adquisicion de las competencias propias de la fisica y la quimica,
atendiendo al nivel y formacién previa de los/as estudiantes asi como la orientaciéon de los mismos,
tanto individualmente como en colaboracion con otros docentes y profesionales del centro.

- Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa,
audiovisual, digital o multimedia), transformarla en conocimiento
y aplicarla en los procesos de ensefanza y aprendizaje en fisica y
en quimica. Adquirir los conocimientos y las estrategias para poder
programar las areas, materias y modulos propios de su
responsabilidad docente.

- Plantear y diferenciar los objetivos de alfabetizar y de preparar
para futuros estudios en fisica y quimica. Explicitar los valores de
la ciencia utiles para los ciudadanos en el curriculo de fisica y
gquimica. Promover actitudes positivas hacia la ciencia y la
tecnologia y su desarrollo.

- Dar coherencia al curriculo de fisica y quimica en las diferentes
materias propias, definiendo hilos conductores y conceptos
nucleares, sobre la base del desarrollo histoérico y del desarrollo
psicologico y sociolégico del alumnado en la construccién del
conocimiento.

- Laintegracion y coordinacién de los conceptos, los procesos
cientificos y las actitudes en diferentes tareas: exposiciones
tedricas, resolucién de problemas de lapiz y papel y trabajos
experimentales.
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- Saber integrar las relaciones Ciencia/ Tecnologia/ Sociedad/
Ambiente en el curriculo de fisica y quimica para mostrar la
vinculacion entre la ciencia y al sociedad, asi como el valor de la
actividad cientifica para detectar, analizar, prevenir y dar solucion
a problemas que afectan a la humanidad.

- Analizar el contenido educativo de materiales instruccionales:
libros de texto, libros de problemas, manuales de experiencias,
videos, etc. Desarrollar un criterio profesional para la eleccion y
utilizacion critica de los materiales.

- Conocer las concepciones de los profesores sobre la fisica y la
gquimica y su ensefianza. Explicitar las concepciones propias, saber
analizarlas y, en su caso, modificarlas.

- Ser capaces de integrar conocimientos de didactica de la fisica y de la quimica y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer la historiade lafisicay laguimicay sus perspectivas para poder transmitir una vision
dinamica de las mismas, aprovechando el papel que la historiade la ciencia puedey debe jugar en la
ensefianza.

2. Comprender la naturaleza de la ciencia conociendo su desarrollo histérico y, muy en particular, las
grandes revolucionesy sintesis cientificas.

3. Definir hilos conductores y conceptos estructurales de algunos temas de Fisicay Quimica

4. Vincular los contenidos educativos de lafisicay la quimica con € entorno, para comprender el papel
delacienciaen lasociedad asi como sus repercusiones en |os diferentes ambitos.

5. Conocer los desarrollos recientes, temas frontera, y 10s grandes retos que las ciencias fisicoquimicas
tienen planteados en la actualidad, para transmitir unavision actual de la Fisicay Quimica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Historia y epistemologia de la fisica y de la quimica

Historia y epistemologia de la fisica y de la quimica y de sus contenidos. La construccion del
conocimiento en la revolucion cientifica y su relacién con la naturaleza y el método de trabajo de la
fisica y quimica. Visiones de la ciencia y la actividad cientifica a lo largo de la historia de la ciencia y su
relaciéon con las concepciones alternativas de los estudiantes en fisica y quimica. Evolucion de algunos
modelos cientificos a lo largo de la historia. Las crisis y las revoluciones cientificas: momentos cumbre
en la historia del pensamiento. Las controversias y los debates cientificos: analisis de algunos ejemplos
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en la historia.

2. Profundizacion y reformulacién de los contenidos de fisica en el contexto del curriculum de la
secundaria

Profundizacion y reformulacioén de los contenidos de fisica en el contexto del curriculum de la
secundaria, contemplando su interés y relevancia y sus relaciones Ciencia/ Tecnologia/ Sociedad/
Ambiente. Contenidos de fisica:

Definicién de hilos conductores y conceptos estructurantes. La integracién y coordinacién de los
conceptos, los procesos cientificos y las actitudes en diferentes tareas: desarrollos tedricos, resolucion
de problemas de lapiz y papel y trabajos experimentales.

3.

Profundizacioén y reformulacion de los contenidos de de quimica en el contexto del curriculum de la
secundaria, contemplando su interés y relevancia y sus relaciones Ciencia/ Tecnologia/ Sociedad/
Ambiente.Hilos conductores y conceptos estructurantes. Estructura de la materia: estados de
agregacion, formulacion y nomenclatura, estructura atébmica y molecular. Transformaciones quimicas:
estequiometria, termodinamica quimica, cinética, equilibrio, reacciones de transferencia de protones y
reacciones de transferencia de electrones. Quimica del carbono, quimica descriptiva y quimica
industrial.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Préacticas en aula 19,00 100
Clases de teoria 19,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Trabajos en grupo 4,00 100
Otras actividades 2,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 48,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 21,00 0
Preparacion de clases de teoria 33,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

El modelo del docente como investigador en el aula centrala actividad del estudiante en la formulacion
de preguntas relevantes, busca de informacion, planteamiento de respondidas tentativas fundamentadas,
elaboracion de estrategias de resolucion, andlisis y posterior comunicacion, actividades que sélo pueden
abordarse desde |a autonomia. La normativa del méster determina su caracter presencial, por lo cual es
obligatoriala asistenciaalas clasesy otras actividades lectivas que se programan en cada materia. En la
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calificacion final en las dos convocatorias anual es de examen se valoraran |a participacion en la dinamica
de clasey los trabajos presentados alo largo del curso.

EVALUACION

Laevauacion sera continuay global, tendré carécter orientador y formativo, analizaré 1os procesos de
aprendizaje individual y colectivo.

Lacalificacion, representacion Ultimadel proceso de evaluacion, reflgjara el aprendizaje individual,
entendido no tanto como la adquisicion de conocimientos, Sino COmMo un Proceso gue tiene que ver con
cambios intelectuales y personales sucedidos en los estudiantes y en la adquisicion de competencias.

Lainformacion para evidenciar € aprendizaje serarecogida, principa mente, por laviade:

- Sevaloraralaasistenciay la participacion personal de cada estudiante en las tareas habituales del aulay
en las actividades realizadas alo largo del curso.

- También serén tenidos en cuenta los informes personales y grupales que sean elaborados de encargo del
profesor y los relativos alos posibles que se derivan de larealizacion de actividades de TIC, de lecturas y
debates, etc (“portafolios’). Los informes que se soliciten irdn encaminados a fundamentar o formar
parte, directamente o indirectamente, del trabajo Fin de Master.

- lgualmente, se valorara la exposicion de los material es que hayan sido elaborados con esafinalidad, asi
como la participacion de todos en su discusion y evaluacion posterior, las conclusiones de la cual podran
ser recogidas también en informes personales.

- Seredlizaran pruebas escritas en qué |os estudiantes hayan de poner en juego las competenciasy los
conocimientos adquiridos.

Para aprobar la materia hay que participar en las actividades disefiadas en clase (trabajo cooperativo,
seguimiento del aprendizaje diario, evaluacion del trabajo individual y grupal de sus compafierosy
realizacion de pruebas oralesy escritas). Todo ello se contabiliza sobre un 40% de la calificacion final. El
resto del 60% seran pruebas escritas realizadas en relacion a contenido expuesto en clase

REFERENCIAS

Basicas

- BERTOMEU J. R., GARCIA BELMAR. A. (2008). La historia de la quimica: pequefia guia para
navegantes. Parte |: viejas y nuevas tendencias; Parte Il: libros, revistas, sociedades, centros de
investigacion y ensefianza Anales de la Real Sociedad Espafiola de Quimica, N°. 1, pags. 56-63; y N°.
2, pags. 146-153.
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BOWLER, P. J. y MORUS, I. R. (2005). Panorama general de la ciencia moderna, Barcelona: Critica.
BROCK, W. H. (1998), Historia de la quimica, Madrid: Alianza Editorial

CAAMANO, A. et al. (2011). Fisica y Quimica. Complementos de formacion disciplinar, Barcelona:
Grao.

FARA, P. (2009). Breve historia de la ciencia, Barcelona: Ariel.
SANCHEZ RON, J.M. (2006) El poder de la ciencia, Madrid: Critica.
SERRES M (Ed.) (1991). Historia de las ciencias, Madrid: Céatedra.

SOLBES, J. (2002). Les empremtes de la ciéncia Ciéncia, Tecnologia, Societat: Unes relacions
controvertides, Alzira: Germania.

SOLBES, J. y TRAVER, M. (1996). La utilizacion de la historia de las ciencias en la ensefianza de la
fisica y la quimica, Ensefianza de las Ciencias, 14 (1), 103-112.

SOLBES, J. & TRAVER, M. (2003). Against negative image of science: history of science in the
physics & chemistry Education, Science & Education, 12, pp. 703-717.

GIANCOLI, D. C. (2006). Fisica. Principios y aplicaciones, México: Pearson Education.
HEWITT, P (2004). Fisica conceptual, México: Pearson Education.

HOLTON, G. (2004). Introduccién a los conceptos y teorias de las ciencias fisicas, Barcelona:
Reverté.

PETRUCCI, R.H., HERRING, F.G., MADURA, J.D., BISSONNETTE, C. (2011). Quimica general (102
ed.), Madrid: Pearson Educacion.

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY. (2005). Quimica. Un proyecto de la ACS, Barcelona: Reverté.

MAHAN, B. M. y MYERS R. J. (1990). Quimica. Curso universitario. Wilmington: Addison Wesley
Iberoamericana.

SOLIS, C. y SELLES, M. (2013). Historia de las ciencias. Madrid: Espasa-Calpe.

Complementarias

BENSAUDE-VINCENT, B.; STENGERS, I. (1997). Historia de la quimica, Madrid: Addison-Wesley
CARDWELL, D. (1994). Historia de la tecnologia, Madrid: Alianza.

GAMOW, G. (2001). Biografia de la fisica, Madrid: Alianza.

KRAGH, H (2007). Generaciones cuanticas, Madrid: Akal.

MATTHEWS, M.R. (1994). Historia, filosofia y ensefianza de las ciencias: la aproximacion actual.
Ensefianza de las Ciencias, 12 (2), 255-277.

MUNFORD, L. (1992). Técnica y Civilizacion, Madrid: Alianza.
PESTRE D. (2008). Ciéncia, diners i politica: assaig d'interpretacid, Barcelona: Obrador Edendum.

ZIMAN J. (1986). Introduccién al estudio de las ciencias, Barcelona: Ariel.
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1.- Contenidos
Se mantienen |los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.
2.- Volumen de Trabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene el volumen de trabajo inicialmente marcado en la guia docente. La planificacion temporal de
la docencia se basara en el modelo de presencialidad del 50% acordado paratoda la Universitat de
Valéncia

3.- Metodologia docente

Mientras dure la crisis sanitaria ocasionada por la COVID-19, y siempre que las condiciones sanitarias |0
permitan, la docencia combinara la presencialidad con la no presencialidad, sincrona o asincrona.
Cuando, por las normativas sanitarias, la docencia presencial no sea posible, esta podra ser sustituida por
docencia no presencial sincrona.

Ladocencia presencial se orientara hacia una participacién activadel estudiantado, especialmente
atendiendo la resolucion de dudasy larealizacion de actividades de evaluacion continua.

Ladocencia no presencial se orientard hacia el estudio personal y lectura de los materiales docentes
subidos a AulaVirtual por el profesorado y alaelaboracion individual o colectiva de las actividades
programadas.

Se potenciara la atencion tutorial de forma no presencial mediante el sistema de tutorias virtuales
ingtitucional.

4.- Evaluacion
Se mantiene el sistema de evaluacion continuay global inicialmente programado en la guia docente.

L as actividades de evaluacion podran ser presenciales, siempre que las condiciones sanitarias |o permitan,
o mediante |as herramientas previstas en el Aula Virtual.
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