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Com disciplina academica, lamatéeria“ Aprenentatge i Ensenyament de la Biologiai Geologia”
sincardinaen el modul especific del curriculum del Master Universitari en Professor/a de Educacio
Secundaria, juntament amb |es materies Complements per ala Formacio Disciplinar, Innovacio docent i
iniciacio alainvestigaci6 educativai Practicum de I'especiaditat (incloent treball fi de Master).

En aguesta disciplina es presenten els temes basics que ha anat desenvolupant lainvestigacio en didactica
de les ciencies per aresoldre els problemes en I'aprenentatge i ensenyament de laBiologiai Geologia (la
construccio de coneixements enfront d'idees alternatives, la motivacio enfront d'actituds negatives, el's
procediments com element indispensable de I'aprenentatge, el climad'aula, formes d'ensenyament que
faciliten I'aprenentatge, qué, com i quan avaluar, la contextualitzacié dels continguts, I'educacio CTS,
I'Educacio per ala Salut, la Sostenibilitat i I'Educacié Ambiental, etc.).
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Aquesta matéria no requereix coneixements previs.

COMPETENCIES

2024 - M.U. en Professor/a d'Educacié Secundaria 09-V.1

- Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons ultimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguitats.

- Posseir les habilitats d"aprenentatge que els permeten continuar estudiant d"una forma que haura de
ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

- Ser capacgos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d?una
informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I?aplicaci6 dels seus coneixements i judicis.

- Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge posant una atencié especial en I'equitat, I'educacio
emocional i en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i
el respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccio
d'un futur sostenible

- Coneéixer els processos d'interaccié i de comunicacio a l'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per fomentar l'aprenentatge i la convivéncia a l'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucié de conflictes.

- Coneixer la normativa i l'organitzacio institucional del sistema educatiu i models de millora de la
qualitat amb aplicacio als centres d'ensenyament.

- Adquirir estratégies per estimular I'esfor¢ de I'alumnat de I'etapa o area corresponent i promoure'n la
capacitat per aprendre per ell mateix amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisio
que faciliten I'autonomia, la confiangca i la iniciativa personals.

- Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribuisquen a fer del centre un lloc de
participacié [ cultura en l"entorn on siga situat.

- Desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié de I'alumnat de I'etapa o I'area corresponent, de
manera col-laborativa i coordinada; informar i assessorar les families sobre el procés d'ensenyament
i aprenentatge i sobre l'orientacié personal, académica i professional dels fills.

- Participar en l'avaluacio, la investigacié i la innovacio dels processos d'ensenyament i aprenentatge.
Dominar estratégies i procediments d'avaluacid dels processos d'aprenentatge de I'alumnat, aixi com
els propis per a l'avaluacié6 dels processos d'ensenyament.
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- Saber aplicar els coneixements adquirits i ser capacos de resoldre problemes en entorns nous o poc
coneguts dins de contextos més amplis (0 multidisciplinaris) relacionats amb la biologia i la geologia.

- Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge potenciant processos
educatius que faciliten I'adquisicié de les competencies propies de la biologia i la geologia, atenent el
nivell i la formacié previa dels estudiants aixi com l'orientacié d'aquests, tant individualment com en
col-laboracié amb altres docents i professionals del centre.

- Coneéixer els desenvolupaments teoricopractics dels processos d'ensenyament i aprenentatge de la
b i o I o g i a [ g e o | o g i a

- Coneixer els curriculums de les materies de la biologia i geologia, aixi com el cos de coneixements
didactics sobre els processos del seu ensenyament i aprenentatge. Saber convertir els continguts
dels curriculums en eines -programes d'activitats i de treball- al servei dels objectius educatius i
formatius d'aquestes. ldentificar els problemes d'aprenentatge basics de la biologia i la geologia i
idear estrategies per superar-1o0s

- Adquirir criteris de selecci6o i d'elaboraci6 de materials educatius.

- Fomentar un clima que facilite I'aprenentatge i pose en valor les aportacions de l'alumnat de l'etapa o

Y

a r e a c o r r e S P o n e n t

- Integrar la formacié en comunicacio audiovisual i multimédia en els processos d'ensenyament i
a p r e n e n t a t g e

- Conéixer estrategies i tecniques d'avaluacio i entendre I'avaluacié com un instrument de regulacio i
d ' e s t i m u | a I ' e s f o r ¢

- Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié (oral, impresa, audiovisual, digital o0 multimédia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyament i aprenentatge de la
biologia i la geologia. Adquirir els coneixements i les estratégies adequats per poder programar les
arees, les matéries i els moduls relacionats amb la biologia i la geologia.

- Concretar el curriculum de biologia i de geologia que es vaja a implantar en un centre docent
participant en la planificacié col-lectiva d'aquest; desenvolupar i aplicar metodologies didactiques tant
grupals com personalitzades, adaptades a la diversitat dels estudiants.

- Desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié de I'alumnat de I'etapa o I'area corresponent, de
manera col-laborativa i coordinada; informar i assessorar les families sobre el procés d'ensenyament
i aprenentatge i sobre l'orientacié personal, academica i professional dels fills.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

 Reflexionar sobre les competencies professionals que ha d'assolir un professor de Biologiai
Geologiai les estrategies per a obtenir-les.

» Reconeixer les dificultats d'aprenentatge dels principals conceptesi teories de laBiologiai la
Geologia, en aquest nivell educatiu.

» Seleccionar i utilitzar els procediments adequats per a portar aterme un procés d'ensenyament-
aprenentatge de laBiologiai Geologia significatiu.

* Utilitzar els aspectes axiol0gics en |'ensenyament de les ciencies.

» Contextualitzar I'ensenyament de les ciéncies en la vida quotidiana, especialment en temes
relacionats amb lasalut i el medi ambient, perqué I'alumnat sinteresse pel seu aprenentatge.
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 Saber integrar I'avaluaci6 en € procés d'ensenyament-aprenentatge i utilitzar instruments per ala
seua valoracio.

» Conéixer els curriculums de les matéries de Biologia i Geologia que componen |'Ensenyament
secundari i els diferents desenvolupaments que realitzen els materials educatius i elsllibres de text.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio6 al curs

La formaci6 del professorat de ciéncies i la didactica de la Biologia i Geologia en I'Educacié Secundaria.
Competéncies professionals del professorat de Biologia i Geologia. Qué han de saber, saber fer i saber
ser els professors de ciéncies? Principals problemes de I'Ensenyament -Aprenentatge de la Biologia i
Geologia. Que significa coneixer la matéria a ensenyar? Com treballarem? Com avaluarem? Objectius,
Continguts i Metodologia. L'ensenyament i aprenentatge de la Biologia i Geologia. Concepcions dels
professors i models docents.

2. De les idees dels alumnes a les concepcions cientifiques.

Les idees prévies i alternatives. Origen de les idees previes. Els llibres de text com a origen d'errors
conceptuals. Caracteristiques de les idees prévies. Algunes idees prévies en Biologia i Geologia. La
investigacio de les idees prévies. Procediments per estudiar les idees de l'alumnat. La transformacio de
les idees previes. L'aprenentatge per canvi conceptual. Com realitzar el canvi conceptual a l'aula?

3. Procediments en I'Ensenyament-Aprenentatge de les idees cientifiques. Metodologia didactica

El treball cientific i els procediments en I'ensenyament de les ciéncies. Algunes caracteristiques del
treball cientific. La naturalesa de la ciéncia. Els treballs practics que ordinariament s'inclouen en
I'ensenyament de les ciéncies. Les practiques de laboratori com investigacions. La resolucié de
problemes en I'ensenyament de la Biologia i Geologia. Utilitzacié de la comunicacié audiovisual i
multimédia, aixi com de les xarxes socials. Jocs i experiencies tecnocientifiques elementals.
Caracteristiques del treball de camp. Analisi dels recursos utilitzats en les sortides de camp. Dificultats i
requeriments per a realitzar observacions microscopiques significatives. Altres procediments:
comprensio lectora i argumentacio en ciéncies.

4. Aspectes axiologics en I'ensenyament de les ciéncies

Finalitats de la ciéncia i de I'ensenyament de les ciencies. Atencio a les motivacions, actituds i valors en
I'ensenyament de les ciencies. Significat del canvi actitudinal. Més enlla del canvi conceptual:
aprenentatge com a canvi conceptual, metodologic i axioldgic. Importancia del clima d'aula i del centre
educatiu. Els entorns d'aprenentatge.
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5. La alfabetizacion cientificay la educacién CTS: instrumentos de cambio actitudinal

Historia de les ciéncies, les relacions CTSA i I'ensenyament de les ciéncies. Altres propostes per al
canvi axiologic i la formacié de ciutadans. Atencio als problemes del mén: la Promocié i Educacio per a
la Salut i I'Educacio en la Sostenibilitat. Estratégies per a implicar a la ciutadania en I'assoliment dels
Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS). Aspectes étics de la ciéncia i la tecnologia.
L'educacio cientifica i els mitjans de comunicacio (publicitat, noticies, pel-licules, TV, museus de ciéncia,
Internet).

6. L'avaluacié com un instrument de millora de I'aprenentatge i I'ensenyament.

Les concepcions del professorat i de la societat sobre l'avaluaci6. Les finalitats de Il'avaluacia.
L'avaluacié com a instrument d'aprenentatge. Les activitats d'avaluacio i la qualificacio. L'avaluacié com
a instrument de millora de I'ensenyament.

7. El Curriculum de Biologia i Geologia en I'Ensenyament Secundari.

Competéncies cientifigues a aconseguir amb I'ensenyament de la Biologia i Geologia en I'Educacio
Secundaria. Objectius i continguts de les diverses assignatures que componen el curriculum de
I'Educacié Secundaria: Ciéncies de la Naturalesa (1r i 2n ESQO), Biologia Geologia (3r i 4t ESO), Biologia
Geologia i Ciencies per al Mon Contemporani (1r Batxillerat), Biologia , Ciéncies de la Terra i del Medi
Ambient, i Biologia Humana (4t ESO). Recursos didactics utilitzats: tecnoldgics, audiovisuals, seminaris,
treballs en grup, activitats fora de l'aula, etc. Atencié a la diversitat i adaptacions curriculars. Criteris
d'avaluacié. Tractament del curriculum escolar pels manuals escolars. Criteris de seleccié de materials
educatius.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 160,00 100
Assisténcia a esdeveniments i activitats externes 55,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 55,00 0
Elaboracio de treballs individuals 32,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Lectures de material complementari 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 30,00 0
Resoluci6 de casos practics 20,00 0
TOTAL 432,00
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METODOLOGIA DOCENT

Classes presencials teoric-practiques en les quals es treballaran els continguts de la matéria, es debatran i
realitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents: classes magistrals, seminaris, tallers,
exposicions, sortides a camp, visites a museus, aprenentatge basat en problemes, aprenentatge
cooperatiu, andlisi de bones practiques, practiques de |aboratori, etc.

Larealitzacio de Treballs de grup té com finalitat promoure I'aprenentatge cooperatiu i reforcar
I'individual. La defensa d'aquests treballs podra ser individual o col-lectiu, i es podrarealitzar en l'aula
davant del grup complet o en tutoriesi seminaris reduits.

El model del docent com investigador en |'aula central'activitat de |'estudiant en laformulacio de
preguntis rellevants, investigacio i recerca de lainformaci6, andlisi, elaboracid i posterior comunicacio,
activitats totes elles que només es poden abordar des de la autonomia de |'estudiant.

AVALUACIO

L'avaluacio sera continuai global, tindra caracter orientador i formatiu, analitzara els processos
d'aprenentatge individual i col-lectiu i serviraper al'elaboracio del treball fi de Master.

Laqualificacio, representacié Ultima del procés d'avaluacio, reflectiral'aprenentatge individual, entés no
nomeés com |'adquisicié de coneixements, sind com un procés que té a veure amb canvisintel -lectualsii
personal s esdevinguts en elg/as estudiants i en I'adquisicié de competéencies.

Lainformaci6 per aevidenciar |'aprenentatge sera recollida, principalment, mitjancant:

Seguiment periodic del progrés dels/as estudiants, tant en I'aula com en tutories individualsi en grup.
Valoraci6 de la participacio individual i en grup, tant en I'aula com en les tasques que es realitzin fora
della

Avaluacio dels treballs encomanats. Elsinformes que se sol -licitin aniran encaminats a fonamentar o
formar part, directa o indirectament, del treball fi de Master.

Proves oralsi escrites.

El procés d'avaluaci6 pot incloure I'elaboracié d'un informe del grau d'adquisicid individual
d'aprenentatges.

Al tratarse de un Master presencial, les persones que no hagen asistit a clase, no mes podran recuperar €l
80% de la materia en un examen de recuperacio convocat per atal fin.

REFERENCIES

Basiques
- CANAL, P. (Coord) (2011). Didactica de la Biologia y Geologia. (Grao: Barcelona).
DEL CARMEN (Coord) (1997). La ensefianza y el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en la
educacién secundaria. Barcelona: Horsori
DRIVER, R.; GUESNE, E. y TIBERGHIEN, A. (1989). Ideas Cientificas en la infancia y la
adolescencia, Madrid: Morata.
DUSCHL, R. (1997). Renovar la Ensefianza de las Ciencias. (Narcea: Madrid).
FURIO, C.; GAVIDIA, V.; GIL, D. y RODES, M.J. (1995). Ciencias de la naturaleza. Materiales
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didacticos. Primer ciclo de la ESO. Propuesta A. (MEC: Madrid).

GAVIDIA, V. y RODES, M2 J. (2000). Desarrollo de la Educacién para la Salud y del Consumidor en
los Centros Docentes. Ministerio de Educacion y Cultura. Centro de Investigacion y Documentacion
Educativa (CIDE).

GIL, D., CARRASCOSA, J., FURIO, C. y MTNEZ-TORREGROSA, J. (1991). La ensefianza de las
ciencias en la educacion secundaria. Barcelona: Horsori.

GIL, D. (Ed.) (2005). ¢Como promover el interés por la cultura cientifica?. (OREAL/UNESCO.
Santiago de Chile).

GIORDAN, A. (1982). La ensefianza de las ciencias. (Siglo XXI: Madrid).

HIERREZUELO, J. y MONTERO, A. (1989). La ciencia de los alumnos, Barcelona: Laia, MEC.

JIMENEZ, M.P. (Coord.), CAAMANO, A., ONORBE, A., PEDRINACCI, A. y PRO, A. DE, (2003)
Ensefar Ciencias. Barcelona: Grao.

PERALES, F. J. y CANAL, P. (2000). Didactica de las ciencias experimentales. Teoria y practica de
la ensefianza de las ciencias. Alcoy: Marfil.

Complementaries

- ALIBERAS, J.; GUTIERREZ, R. e IZQUIERDO, M. (1989). La Didéactica de las Ciencias: Una

empresa racional. Ensefianza de las Ciencias, 7 (3) pp. 277-284.

ALONSO, M.; GIL, M. y MARTINEZ TORREGROSA, J. (1995). Concepciones docentes sobre la
evaluacién en ciencias. Alambique, 4, 6-15.

ASTOLFI, J.P. (1994). El trabajo didactico de los obstaculos, en el corazon de los aprendizajes
cientificos. Ensefianza de las Ciencias, 12 (2), 206-216.

BRUSI, D. (1992). Reflexiones en torno a la didactica de las salidas de campo en Geologia. VII
Simposio de Ensefianza de la Geologia. Stgo. Compostela, 363-407.

DRIVER, R. (1986). Psicologia cognoscitiva y esquemas conceptuales de los alumnos. Ensefanza
de las ciencias, 4 (1), 3-15.

GAVIDIA, V. y RODES, M2J. (1999). Las actitudes hacia la salud. Alambique. Didactica de las
Ciencias Experimentales, vol. 22. pp: 87-96.

GIORDAN, A. (1996). ¢Como ir més alla de los modelos constructivistas? La utilizacion didactica
de las concepciones de los estudiantes. Investigacion en la Escuela, 28, 7-22.

HODSON, D. (1994). Hacia un enfoque mas critico del trabajo de laboratorio. Ensefianza de las
Ciencias, 12, (3), 299-313.

JIMENEZ, M. P. y DIAZ, J. (2003). Discurso de aula y argumentacion en la clase de ciencias:
cuestiones tedricas y metodoldgicas. Ensefianza de las ciencias, 21 (3), 359-371.

OLIVA, J. M. (1999). Algunas reflexiones sobre las concepciones alternativas y el cambio
conceptual. Ensefianza de las Ciencias, 17 (1), 93-1009.

ADDENDA COVID-19
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Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1.- Continguts

Es mantenen tots el's continguts inicialment programats en la guia docent.
2.- Volum detreball i planificacié temporal de la docéncia

Es manté el volum de treball inicialment marcat en la guia docent.

La planificaci6 temporal de la docéncia es basara en el model establit per la Facultat de Magisteri sobre la
base de lareducci6 de la presencialitat del 50% acordada per atotala Universitat de Vaencia.

3.- Metodologia Docent

Mentre dure la crisi sanitéria ocasionada per la COVID-19, i sempre que les condicions sanitaries ho
permeten, la docencia combinara la presencialitat amb lano presencialitat, sincrona o asincrona. Quan,
per les normatives sanitaries, la docéncia presencial no siga possible, aquesta podra ser substituida per
doceéncia no presencial sincrona.

Ladocéncia presencial sorientara cap a una participacio activa de |'estudiantat, atenent especialment la
resolucio de dubtesi larealitzacio d'activitats d'avaluacio formativai sumativa.

Ladocénciano presencial podra orientar-se cap alalecturai/o visionat dels materials docents
(transparéncies, apunts, videos...) pujatsal'Aula Virtua pel professorat; |'elaboracié individual o

col lectiva de les activitats programades per al'avaluacié formativai sumativa; la participacio sincronaen
I"horari de les sessions tedrico-practiques, etc.

Es potenciara l'atencio tutorial de formano presencial mitjancant el sistema de tutories virtuals através de
les eines previstes en I’ Aula Virtual (forum, xat, videoconferencia de Blackboard Collaborate o Microsoft
Teams...) o € correu electronic institucional (dintre dels dos dies laborals seguients a aquell en que es
realitza la consulta).

4.- Avaluacio

Es mantenen les activitats d'avaluacio formativai sumativainicialment previstes en la guia docent.
L’ avaluacio d’ aquestes suposara €l 50-70% de la qualificacié final de cadascuna de les dues parts en les
guals es pot dividir I'assignatura.

Es podran redlitzar proves escrites d'avaluacio final en les dates establides per la Universitat a principi de
curs. Per aaprovar |'assignatura haura de superar-se aquesta prova. Sempre que les condicions sanitaries
ho permeten, aguestes proves escrites seran presenciasi tindran un major pes en laqualificacio final
(40-50% de laqualificacio final de cadascuna de les dues parts en les quals es pot dividir I’ assignatura).
Quan, per les normatives sanitaries, les proves escrites d'avaluacio final no puguen ser presencials,
aguestes tindran un pes menor en la qualificacié final (30-40% de la qualificacio final de cadascuna de
les dues parts en les quals es pot dividir I’ assignatura) i seran substituides per proves realitzades en la data
establida mitjancant les eines disponibles al'’Aula Virtual: questionaris (opcié multiple, resposta
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oberta...), proves d'avaluacio entregades a través d'una tasca, proves orals per videoconferéncia
mitjancant Blackboard Collaborate, Microsoft Teams...

5.- Bibliografia

Es manté la bibliografia considerada en laguia original. En el cas que per raons sanitaries resultara
necessari desenvolupar la matéria totalment a distancia, se substituiria per materials propis proporcionats
pel professorat amb informacié complementaria, aixi com per articles disponibles en obert o en les bases
de dades que té subscritala UV (requereix VPN).
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