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RESUMEN

La materia Complementos para la Formacion Disciplinar de la especialidad de Biologiay Geologia se
incardina en e médulo especifico del curriculo del Méster Universitario en Profesor/a de Educacion
Secundaria, junto con las materias Aprendizaje y Ensefianza de la Biologiay Geologia, Innovacion
Docente e iniciacion alalnvestigacion Educativa de la Biologiay Geologia, y € Practicum de la
especiaidad incluyendo trabajo fin de Master.

Pretende que los alumnos conozcan como se puede utilizar la historia de las ciencias en la ensefianza de la
Biologiay la Geologia, centrandolo en algiin jemplo concreto de su desarrollo histdrico, como puede ser
lateoriacelular, la evolucion o latectonica de placas, de forma que les ayude a comprender la naturaleza
delacienciay las controversias que acaecieron hasta la aceptacion de estas interpretaciones. También se
presentara algun tema de biologiay geologiaen e contexto del curriculum de la educacion secundaria,
mostrando sus conceptos basicos, sus relaciones con la sociedad, su aplicacion alavida cotidianay
realizando experiencias sencillasy significativas.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Esta materia no requiere conocimientos previos.

COMPETENCIAS

2024 - M.U. en Profesor/a de Educaciéon Secundaria 09-V.1

Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

Disefiar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencién a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccién de un futuro sostenible

Conocer y analizar las caracteristicas historicas de la profesién docente, su situacion actual,
perspectivas e interrelacion con la realidad social de cada época.

Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del alumnado de la etapa o
area correspondiente y promover su capacidad para aprender por si mismo
y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que
faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

Disefar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a
hacer del centro un lugar de participacidn y cultura en el entorno donde esté
ubicado.

Desarrollar las funciones de tutoria y de orientacién del alumnado de la
etapa o area correspondiente, de manera colaborativa y coordinada;
informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y
aprendizaje y sobre la orientacidn personal, académica y profesional de sus
hijos.
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- Participar en la evaluacion, investigacion y la innovacion de los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

- Conocer el valor formativo y cultural de la biologia y la geologia y de
los contenidos que se cursan en las respectivas ensefianzas.

- Conocer la historia y los desarrollos recientes de la biologia y la
geologia y sus perspectivas actuales para poder transmitir una vision
dinamica de las mismas.

- Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos
contenidos curriculares.

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos y ser capaces de resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la biologia y la
geologia.

- Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje
potenciando procesos educativos que faciliten la adquisicion de las
competencias propias de la biologia y la geologia, atendiendo al nivel y
formacion previa de los/as estudiantes asi como la orientacién de los
mismos, tanto individualmente como en colaboracion con otros docentes
y profesionales del centro.

- Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa,
audiovisual, digital o multimedia), transformarla en conocimiento y
aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la biologia y la
geologia. Adquirir los conocimientos y las estrategias para poder
programar las areas, materias y modulos propios de su responsabilidad
docente.

- Conocer los recursos que ofrece la sociedad relacionados con la biologia
y geologia, como las aulas de la naturaleza, museos de la ciencia,
centros de investigacion, etc., para su integracion en la planificacion
educativa, su utilizacion didactica y para la promocién de vocaciones.

- Disefiar y ser capaces de llevar a cabo con profesores de otras areas
proyectos educativos y espacios de transversalidad en el centro docente,
en los que la biologia y geologia sean el hilo conductor.

- Desarrollar las estrategias necesarias para colaborar con los diversos
agentes sociales en la planificacién y desarrollo de actuaciones de
ensefianza-aprendizaje en los quede patente la integracion social de la
biologia y la geologia.

40496 Complementos para la formacion disciplinar espec. biologia y geologia 3



‘Guia Docente
40496 Complementos para la formacion disciplinar
espec. biologiay geologia

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocer los principales hitos en la historia de la Biologiay Geologia, su ubicacién en €l curriculo
escolar y su aplicacion en la ensefianza de | as ciencias.

» Aplicar diversos contenidos de la Biologiay de la Geologia a situaciones cotidianas.

» Relacionar |a epistemologia de determinados conceptos y teorias y sus dificultades de aprendizaje y
con larealizacion de experiencias sencillas y significativas que faciliten un cambio en su
percepcion.

 Elaborar un amplio marco conceptual en la biologiay en la geologia que sea capaz de integrar las
diferentes teorias de estas materias y 10s proximos avances en sus conoci mientos.

» Analizar laimportancia que se le concede a determinadas teorias de labiologiay de la geologia en
el curriculo escolar de ciencias.

» Saber utilizar los recursos naturales y sociales, relacionados con labiologiay la geologia, en la
planificacion educativay su utilizacion didactica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. COMPLEMENTOS DISCIPLINARES DEL PROFESOR DE BIOLOGIA

- La profesion de profesor de Biologia en la educacion secundaria. La ética profesional del docente en
Biologia. Historia y epistemologia de la biologia y de sus contenidos. La construccion del conocimiento
en biologia y su relacién con su ensefianza y aprendizaje. Concepciones en la historia de la ciencia y su
relacion con las concepciones alternativas de los estudiantes en biologia. Evolucién de algunos modelos
cientificos a lo largo de la historia.

- Profundizacion y reformulacion de algunos contenidos de la biologia en el contexto del curriculum de la
secundaria. Definicion de hilos conductores y conceptos nucleares. La integracion y coordinacién de los
conceptos, los procesos cientificos y las actitudes en diferentes tareas: desarrollos tedricas, resolucion
de problemas y trabajos experimentales. Aportaciones de la Biologia a los temas transversales y a las
Competencias Basicas. El curriculo de la Biologia en la educacién secundaria. Su valor formativo y
cultural.

2. COMPLEMENTOS DISCIPLINARES DEL PROFESOR DE GEOLOGI&#769;A

- La profesion de profesor de Geologia en la educcidn secundaria. La ética professional del docente en
Geologia. Historia y epistemologia de la geologia y de sus contenidos. La construccion del conocimiento
en geologia y su relacion con su ensenanza y aprendizaje. Concepciones en la historia de la ciencia y
su relacion con las concepciones alternativas de los estudiantes en geologia. Evolucién de algunos
modelos cientificos a lo largo de la historia.

- Profundizacion y reformulacion de algunos contenidos de la geologia en el contexto del curriculum de
la secundaria. Definicion de hilos conductores y conceptos nucleares. La integracion y coordinacion de
los conceptos, los procesos cientificos y las actitudes en diferentes tareas: desarrollos teéricos,
resolucion de problemas y trabajos experimentales. Aportaciones de la Geologia a los temas
transversales y a las Competencias Basicas. El curriculo de la Geologia en la educacion secundaria. Su
valor formativo y cultural.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Précticas en aula 19,00 100
Clases de teoria 19,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Trabajos en grupo 4,00 100
Otras actividades 2,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 32,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 20,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 15,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 5,00 0
Resolucion de casos préacticos 5,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases presenciales tedrico-préacticas en las cual es se trabajaran |os contenidos de la materia, se debatiran
y realizaran actividades utilizando distintos recursos docentes: clases magistrales, seminarios, talleres,
exposiciones, salidas a campo, aprendizaje basado en problemes, aprendizaje cooperativo, anaisis de
buenas préacticas, etc.

Larealizacion de Trabajos de grupo tiene como finalidad promover € aprendizaje cooperativo y reforzar
el individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o colectivo, y se podrareaizar en el aula
delante del grupo completo o en tutoriasy seminarios reducidos.

El modelo del docente como investigador en el aula centrala actividad del estudiante en la formulacion
de preguntes relevantes, investigacion y busgueda de lainformacion, andlisis, elaboracion y posterior
comunicacion, actividades todas ellas que solo se pueden abordar desde la autonomia del estudiante.

EVALUACION

Laevauacion sera continuay global, tendré carécter orientador y formativo, analizaré los procesos de
aprendizgje individual y colectivo y servira paralaelaboracion del trabajo fin de Master.
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La calificacion, representacion Ultimadel proceso de evaluacion, reflejara el aprendizaje individual,
entendido no sélo como la adquisicién de conocimientos, Sino como un proceso gue tiene que ver con
cambios intelectuales y personal es acaecidos en log/as estudiantes y en la adquisicion de competencias.

Lainformacion para evidenciar e aprendizaje serarecogida, principa mente, mediante:

» Seguimiento periddico del progreso de los/as estudiantes, tanto en el aula como en tutorias
individualesy en grupo.

» Valoracién de la participacion individual y en grupo, tanto en €l aula como en las tareas que se
realicen fuerade ella

» Evauacion de los trabajos encomendados. Los informes que se soliciten iran encaminados a
fundamentar o formar parte, directa o indirectamente, del trabajo fin de Méster.

* Pruebas oralesy escritas.

El proceso de evaluacion puede incluir la elaboracion de un informe del grado de adquisicion individual
de aprendizajes.

Al tratarse de un Master presencial, las personas que no hayan asistido a clase, solo podran recuperar €l
80% de la materia en un examen de recuperacion convocado atal fin.

REFERENCIAS

Basicas
- BOWLER, P. J. Y MORUS, I. R. (2005). Panorama general de la ciencia moderna, Barcelona:
Critica.

CANAL, P. (Coord) (2011). Biologia y Geologia. Complementos de formacién disciplinar. (Grao:
Barcelona).

CLOTET, J y SERRA. LI. (2006). LEnsenyament de la Biologia en IESO i el Batxillerat. Societat
Catalana de Biologia. Barcelona.

CHALMERS, A.F. (1992). La ciencia y como se elabora. (Siglo XXI: Madrid).

DEL CARMEN (coord) (1997). La ensefianza y el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en la
educacion secundaria. (ICE. Horsori- Barcelona).

DUSCHL, R. (1997). Renovar la Ensefianza de las Ciencias. (Narcea: Madrid).

GIORDAN, A.y DE VECCHI, G. (1987). Les origenes du Savoir: Des conceptions des apprenants
aux concepts scientifiques. (Delachaus&Niestlé: Paris). Traducido al castellano en 1988. Los origenes
del saber (Diada: Sevilla)

HALLAM, A. (1985). Grandes controversias geoldgicas. Labor: Barcelona.

MARGULIS, L y SAGAN, D. (1997). Que és la vida?. (Proa: Barcelona)

MASON S.F. (1991) Historia de las ciencias, Alianza, Madrid. (5 Vol)

REID, D. y HODSON, D. (1993). Ciencia para todos en Secundaria. (Narcea: Madrid)

SANCHEZ RON, J.M. (2006). El poder de la ciencia. Madrid, Critica.

SERRES M (Ed.) (1991). Historia de las ciencias, Céatedra, Madrid.

SOLBES, J. (2002). Les empremtes de la ciencia Ciencia, Tecnologia, Societat: Unes relacions
controvertides, Germania, Alzira.
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Complementarias

- -ALBARRACIN, A. (1992). La teoria celular en el siglo XIX. (Akal. col. Historia de la ciencia y de la
técnica: Madrid).
-GAGLIARDI, R. y GIORDAN, A. (1986). La historia de las ciencias: una herramienta para la
ensefianza. Ensefianza de las Ciencias, 4 (3) 253-259.
-GIL, D. (1993). Contribucién de la Historia y Filosofia de las ciencias al desarrollo de un modelo de
ensefianza/aprendizaje como investigacion. Enseflanza de las Ciencias, 11,(2), 197-212.
-KUHN, T.S. (1971). La estructura de las revoluciones cientificas. (Fondo de Cultura Econémica:
México).
-LAKATOS, I. (1982). Historia de la ciencia y sus reconstrucciones racionales. (Tecnos: Madrid).
-LOPEZ PINERO, J.M. (1992). La Anatomia comparada antes y después del darwinismo. (Akal. col.
Historia de la ciencia y de la técnica: Madrid).
-LUCAS, A.M. y GARCIA-RODEJA, I. (1990). Contra las interpretaciones simplistas de los resultados
de los experimentos realizados en el aula. Ensefianza de las Ciencias, 8 (1), 11-16.
-MURPHY, M. y O'NEILL, L. (ed.) (1999). La Biologia del Futuro ¢Qué es la vida? Cincuenta afios
después. (Tusquets Editores: Barcelona).
-OTERO, J. (1989). La produccion y la comprension de la ciencia: la elaboracion en el aprendizaje de
la ciencia escolar. Enseiianza de las Ciencias, 7 (3), 223-228.
-PORLAN, R. (1993). Constructivismo y Escuela. Hacia un modelo de ensefianza-aprendizaje basado
en la investigacion. (DIADA: Sevilla).

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos

Se mantienen los contenidos programados, haciendo mayor énfasis en laimportancia de la historiade la
ciencia, de los procesos cientificos y la resolucién de problemas en la ensefianza de las ciencias, siempre
en relacion con otros contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

2. Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia

Se mantiene el peso de |as diferentes actividades que suman las horas de dedicacion en créditos ECTS
marcadas en la guia docente original; manteniendo algunas de las sesiones presenciales programadas en
las mismas fechas y horas, con la misma duracion, pero con formato de videoconferencia. El volumen de
trabajo se mantiene, dando libertad al estudiantado pararealizar las actividades programadas de acuerdo
CoN Su propia programacion con entregas a través del aula virtual .

3. Metodologia docente
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Listado estrategias que sustituyen la docencia presencial en las clases:

1. Subida de materiales al aulavirtua

2. Propuesta de actividades por €l aulavirtual

3. Videoconferencia sincronay asincrona BBC, con debates en el forum

4. Desarrollo de proyectos alrededor de temas tratados en |as videoconferencias

5. Tutorias online y por videoconferencia a demanda del alumnado

4. Evaluacion

Laevaluacion serd, como se contempla en la guia docente, continuay global, tendra caracter orientador y
formativo, analizar4 los procesos de aprendizaje individual y colectivo y servira paralaelaboracion del
Trabajo Fin de Master. Se contemplara la participacion en las videoconferencias y/o las entregas de
actividades y propuestas de evaluacion continua, tanto grupal es como individual es.

Si una persona no dispone de los medios para establecer conexion y acceder a aulavirtual, tendra que
contactar con € profesorado por correo electrénico en e momento de publicacion de este anexo ala guia
docente.

Respecto ala segunda convocatoria, se seguiraigualmente lo indicado en las guias docentes, asi como las
directrices aprobadas por la CCA i coordinacion de modalidades del Master. Es decir, el alumnado sera
convocado a una prueba en linea, que supondra un porcentaje minimo del 50% de la nota final, donde
también se reflgjaran las tareas précticas no recuperabl es.

5. Bibliografia

Labibliografia recomendada se mantiene pues es accesible. Labibliografia adicional que pudiera ser
necesaria se enviaraatravés del aulavirtual a alumnado.

Se afade:

Ayuda alaexperienciaBBC: https.//help.blackboard.com/ca-es/Collaborate/Ultra
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