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RESUM

Lamateria Complements per ala Formacio Disciplinar de I'especialitat de Biologiai Geologia sincardina
en el modul especific del curriculum del Master Universitari en Professor/a de Educacié Secundaria,
juntament amb les matéries Aprenentatge i Ensenyament de la Biologiai Geologia, Innovacié Docent i
iniciacio alalnvestigacio Educativa de laBiologiai Geologia, i € Practicum de I'especialitat incloent
treball fi de Master.

Pretén que els alumnes coneguin com es pot utilitzar la historia de les ciencies en I'ensenyament de la
Biologiai la Geologia, centrant-lo en algun exemple concret del seu desenvolupament historic, com pot
ser lateoria cel-lular, I'evolucié o la tectonica de plagues, de manera que els gjudi a comprendre la
naturalesa de la cienciai les controversies que van esdevenir fins al'acceptaci6 d'aquestes interpretacions.
També es presentara algun tema de biologiai geologiaen e context del curriculum de I'educacié
secundaria, mostrant el's seus conceptes basics, les seves relacions amb la societat, la seva aplicacio ala
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vida quotidianai realitzant experiencies senzillesi significatives.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Aquesta matéria no requereix coneixements previs.

COMPETENCIES

2024 - M.U. en Professor/a d'Educacié Secundaria 09-V.1

- Saber comunicar les conclusions i els coneixements i les raons Gltimes que les sustenten a publics
especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense ambiguiitats.

- Posseir les habilitats d"aprenentatge que els permeten continuar estudiant d’'una forma que haura de
ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Ser capacgos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular judicis a partir d?una
informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les responsabilitats socials i
etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge posant una atencié especial en I'equitat, I'educacié
emocional i en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i
el respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construcci6
d'un futur sostenible

- Conéixer i analitzar les caracteristiques historiques de la professié docent, la seua situacié actual,
perspectives i interrelacié amb la realitat social de cada época.

- Adquirir estrategies per estimular I'esfor¢ de I'alumnat de I'etapa o area corresponent i promoure'n la
capacitat per aprendre per ell mateix amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisio
gue faciliten I'autonomia, la confianga i la iniciativa personals.

- Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribuisquen a fer del centre un lloc de
participacio [ cultura en l'entorn on siga situat.

- Desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié de I'alumnat de I'etapa o I'area corresponent, de
manera col-laborativa i coordinada; informar i assessorar les families sobre el procés d'ensenyament
i aprenentatge i sobre l'orientaci6 personal, academica i professional dels fills.

- Participar en l'avaluacio, la investigacio i la innovacio dels processos d'ensenyament i aprenentatge.

- Coneixer el valor formatiu i cultural de la biologia i la geologia i dels continguts que es cursen en els
e n s e n y a m e n t s r e s p e c¢c t i u s
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- Conéixer la historia i els desenvolupaments recents de la biologia i la geologia i les seues
perspectives actuals per poder transmetre una visié dinamica d'aguestes.

- Coneéixer contextos i situacions en quée s'utilitzen o s'apliquen els diversos continguts curriculars.

- Saber aplicar els coneixements adquirits i ser capacos de resoldre problemes en entorns nous o poc
coneguts dins de contextos més amplis (0 multidisciplinaris) relacionats amb la biologia i la geologia.

- Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament i aprenentatge potenciant processos
educatius que faciliten I'adquisicié de les competéncies propies de la biologia i la geologia, atenent el
nivell i la formacio préevia dels estudiants aixi com l'orientacié d'aquests, tant individualment com en
col-laboracié amb altres docents i professionals del centre.

- Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyament i aprenentatge de la
biologia i la geologia. Adquirir els coneixements i les estratégies per poder programar les arees, les
materies i els moduls propis del seu responsabilitat docent.

- Coneixer els recursos que ofereix la societat relacionats amb la biologia i geologia, com les aules de
la naturalesa, museus de la ciéncia, centres d'investigacio, etc., per a la seua integracio en la
planificacié educativa, la seua utilitzacié didactica i per a la promocié de vocacions.

- Dissenyar i ser capacos de dur a terme amb professors d'altres arees projectes educatius i espais de
transversalitat al centre docent, en els quals la biologia i geologia siguen el fil conductor.

- Desenvolupar les estrategies necessaries per col-laborar amb els diversos agents socials en la
planificacio i el desenvolupament d'actuacions de ensenyament-aprenentatge en els quede patent la
integracié social de la biologia [ | a geologia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Coneixer les principals fites en la historia de la Biologia i Geologia, la seva ubicacio en el curriculum
escolar i laseva aplicacio en I'ensenyament de les ciencies.

Aplicar diversos continguts de la Biologiai de la Geologia a situacions quotidianes.

Relacionar |'epistemol ogia de determinats conceptesi teoriesi les seves dificultats d'aprenentatge i amb la
realitzaci6 d'experiencies senzilles i significatives que facilitin un canvi en la seva percepcio.

Elaborar un ampli marc conceptual en labiologiai en lageologia que sigui capag d'integrar les diferents
teories d'aquestes matériesi els proxims avancos en el's seus coneixements.

Analitzar laimportancia que se li concedeix a determinades teories de labiologiai de lageologiaen el
curriculum escolar de ciencies.

Saber utilitzar els recursos naturalsi socias, relacionats amb labiologiai la geologia, en la planificacio
educativai la seva utilitzaci6 didactica.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. COMPLEMENTS DISCIPLINARIS DEL PROFESSOR DE BIOLOGIA

- La professio de professor de Biologia a la educcié secundaria. L'ética professional del docent en
Biologia. Historia i epistemologia de la biologia i dels seus continguts. La construccidé del coneixement
en biologia i la relacié6 amb el seu ensenyament i aprenentatge. Concepcions en la historia de la ciéncia i
la seua relacié amb les concepcions alternatives dels estudiants en biologia. Evolucié d'alguns models
cientifics al llarg de la historia.

- Aprofundiment i reformulacio d'alguns continguts de la biologia en el context del curriculum de
secundaria. Definicid de fils conductors i conceptes nuclears. La integracio i coordinaci6 dels conceptes,
els processos cientifics i les actituds en diferents tasques: esdeveniments teoriques, resolucié de
problemes i treballs experimentals. Aportacions de la Biologia als temes transversals i a les
Competéncies Basiques. El curriculum de la biologia en I'educaci6 secundaria. El seu valor formatiu i
cultural.

2. COMPLEMENTS DISCIPLINARIS DEL PROFESSOR DE GEOLOGIA

- La professid de professor de Geologia a la educcié secundaria. L'ética professional del docent en
Geologia. Historia i epistemologia de la geologia i dels seus continguts. La construccié del coneixement
en geologia i la relacié amb el seu ensenyament i aprenentatge. Concepcions en la historia de la ciencia
i la sevua relacié amb les concepcions alternatives dels estudiants en geologia. Evolucié d'alguns
models cientifics al llarg de la historia.

- Aprofundiment i reformulacié d'alguns continguts de la geologia en el context del curriculum de la
secundaria. Definicid de fils conductors i conceptes nuclears. La integracio i coordinacio dels conceptes,
els processos cientifics i les actituds en diferents tasques: desenvolupaments teorics, resolucié de
problemes i treballs experimentals. Aportacions de la Geologia als temes transversals i a les
Competéncies Basiques. El curriculum de la geologia en I'educacié secundaria. El seu valor formatiu i
cultural.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula 19,00 100
Classes de teoria 19,00 100
Tutories reglades 4,00 100
Treball en grup 4,00 100
Altres activitats 2,00 100
Assistencia a esdeveniments i activitats externes 32,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Elaboracio de treballs individuals 10,00 0
Estudi i treball autonom 15,00 0
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Lectures de material complementari 5,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0

Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0

Resoluci6 de casos practics 5,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes presencial s tedric-practiques en les quals es treballaran els continguts de la matéria, es debatran i
realitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents: classes magistrals, seminaris, tallers,
exposicions, sortides a camp, aprenentatge basat en problemes, aprenentatge cooperatiu, analisisde
bones practiques, etc.

Larealitzacio de Treballs de grup té com finalitat promoure |'aprenentatge cooperatiu i reforgar
I'individual. La defensa d'aguests treballs podra ésser individual o col-lectiu, i es podrarealitzar en |'aula
davant del grup complet o en tutoriesi seminaris reduits.

El model del docent com investigador en I'aula central'activitat de I'estudiant en laformulacio de
preguntis rellevants, investigacio i recerca de lainformacié, andlisi, elaboracid i posterior comunicacio,
activitats totes elles que solament es poden abordar des de la autonomia de I'estudiant.

AVALUACIO

Classes presencial s tedric-practiques en les quals es treballaran el's continguts de la matéria, es debatran i
realitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents: classes magistrals, seminaris, tallers,
exposicions, sortides al camp, aprenentatge basat en problemes, aprenentatge cooperatiu, andlisis de
bones practiques, etc.

Larealitzacio de Treballs de grup té com finalitat promoure |'aprenentatge cooperatiu i reforcar
I'individual. La defensa d'aguests treballs podra ésser individual o col -lectiu, i es podrareaditzar en |'aula
davant del grup complet o en tutoriesi seminaris reduits.

El model del docent com investigador en I'aula centra l'activitat de I'estudiant en laformulacié de
preguntis rellevants, investigacio i recercade lainformacio, andlisi, elaboracio i posterior comunicacio,
activitats totes elles que solament es poden abordar des de la autonomia de I'estudiant.

REFERENCIES

Basiques
- BOWLER, P. J. Y MORUS, I. R. (2005). Panorama general de la ciencia moderna, Barcelona:
Critica.
CANAL, P. (Coord) (2011). Biologia y Geologia. Complementos de formacién disciplinar. (Graé:
Barcelona).
CLOTET, J y SERRA. LI. (2006). LEnsenyament de la Biologia en IESO i el Batxillerat. Societat
Catalana de Biologia. Barcelona.
CHALMERS, A.F. (1992). La ciencia y como se elabora. (Siglo XXI: Madrid).
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DEL CARMEN (coord) (1997). La ensefianza y el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en la
educacion secundaria. (ICE. Horsori- Barcelona).

DUSCHL, R. (1997). Renovar la Ensefianza de las Ciencias. (Narcea: Madrid).

GIORDAN, A. y DE VECCHI, G. (1987). Les origenes du Savoir: Des conceptions des apprenants
aux concepts scientifiques. (Delachaus&Niestlé: Paris). Traducido al castellano en 1988. Los origenes
del saber (Diada: Sevilla)

HALLAM, A. (1985). Grandes controversias geolégicas. Labor: Barcelona.

MARGULIS, L y SAGAN, D. (1997). Que és la vida?. (Proa: Barcelona)

MASON S.F. (1991) Historia de las ciencias, Alianza, Madrid. (5 Vol)

REID, D. y HODSON, D. (1993). Ciencia para todos en Secundaria. (Narcea: Madrid)

SANCHEZ RON, J.M. (2006). El poder de la ciencia. Madrid, Critica.

SERRES M (Ed.) (1991). Historia de las ciencias, Catedra, Madrid.

SOLBES, J. (2002). Les empremtes de la ciéncia Ciencia, Tecnologia, Societat: Unes relacions
controvertides, Germania, Alzira.

Complementaries

- -ALBARRACIN, A. (1992). La teoria celular en el siglo XIX. (Akal. col. Historia de la ciencia y de la
técnica: Madrid).
-GAGLIARDI, R. y GIORDAN, A. (1986). La historia de las ciencias: una herramienta para la
ensefianza. Ensefianza de las Ciencias, 4 (3) 253-259.
-GIL, D. (1993). Contribucion de la Historia y Filosofia de las ciencias al desarrollo de un modelo de
ensefianza/aprendizaje como investigacion. Enseflanza de las Ciencias, 11,(2), 197-212.
-KUHN, T.S. (1971). La estructura de las revoluciones cientificas. (Fondo de Cultura Economica:
México).
-LAKATOS, I. (1982). Historia de la ciencia y sus reconstrucciones racionales. (Tecnos: Madrid).
-LOPEZ PINERO, J.M. (1992). La Anatomia comparada antes y después del darwinismo. (Akal. col.
Historia de la ciencia y de la técnica: Madrid).
-LUCAS, A.M. y GARCIA-RODEJA, I. (1990). Contra las interpretaciones simplistas de los resultados
de los experimentos realizados en el aula. Ensefianza de las Ciencias, 8 (1), 11-16.
-MURPHY, M. y O'NEILL, L. (ed.) (1999). La Biologia del Futuro ¢Qué es la vida? Cincuenta afios
después. (Tusquets Editores: Barcelona).
-OTERO, J. (1989). La produccion y la comprension de la ciencia: la elaboracion en el aprendizaje de
la ciencia escolar. Enseflanza de las Ciencias, 7 (3), 223-228.
-PORLAN, R. (1993). Constructivismo y Escuela. Hacia un modelo de ensefianza-aprendizaje basado
en la investigacion. (DIADA: Sevilla).
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