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RESUMEN

La asignatura Mateméti cas se encuadra dentro de la formacidn cientifica basica que debe adquirir todo estudiante de Biologia
antes de introducirse de Ileno en |as cuestiones especificas de latitulacion.

Laasignatura intenta suplir las carencias de conocimiento matemético de muchos alumnos.

Para ello, la asignatura comienza con una parte introductoria en la que se recuerdan cuestiones como operaciones con nUmeros y
vectores, funciones elementales, graficas de funcionesy su interpretacion, etc.
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Ademas, debe dar los conocimientos de matematicas y de probabilidad bésicos para cualquier ciencia experimental:

a) €l calculo diferencia eintegral, necesarios para entender como las mateméticas intervienen en cuestiones relacionadas con la
velocidad, la pendiente de una recta, la determinacion de méximosy minimos, lamedida de éreas, etc.,

b) unaintroduccion alas ecuaciones diferenciales, haciendo mas hincapié en su concepto y en €l significado de las soluciones que
en los métodos de solucion. Por un lado, por ser o que mas interesa a un usuario que no va a ser matematico profesiona y, por
otro lado, porque el tiempo dedicado a la asignatura tampoco lo permite,

¢) unaintroduccion alos métodos matematicos que se usan en algunos temas especificos de Biologia,

d) unaintroduccion alos conceptos basicos de probabilidad y alos model os probabilisticos més sencillos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es requisito, que el/la estudiante tenga un conocimiento operativo y de destreza en el célculo
correspondiente a las Matematicas de primer curso de Bachillerato.

Es recomendable que el/la estudiante tenga los conocimientos de matematicas al nivel de las
matematicas de segundo curso de Bachillerato.

Es recomendable conocer los conceptos basicos de Probabilidad correspondientes a las Matematicas |
de primer curso de Bachillerato.

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

1106 - Grado en Biologia

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Interpretar, analizar, evaluar, procesar y sintetizar datos e informacién biol6gica aplicando métodos
matematicos y estadisticos.

- Organizar, planificar y gestionar la informacién, permitiendo analizar, sintetizar y desarrollar
razonamientos criticos que les habilite para la resolucion de problemas y los capacite para la toma de
decisiones y la realizacion trabajos.
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- Utilizar el lenguaje cientifico, tanto oral como escrito, en diversos registros, siendo capaces de elegir
el nivel de acuerdo con el auditorio y/o lectores a los que vaya dirigido. Emplear las lenguas foraneas
mas habituales en cada disciplina como vehiculo de comunicacion en un sistema globalizado.

- Usar TICs, Apps y otras herramientas informaticas que les posibilite el manejo y difusiéon de la
informacion tanto en &mbitos educativos como profesionales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

- Saber interpretar gréficas de funciones en diferentes sistemas de representacion, asi como saber cambiar de un tipo a otro de
representacion gréfica.

- Plantear problemas biol 6gicos que utilicen ecuaciones lineales y resolverlos usando programas informéti cos de célculo
matemético.

- Usar adecuadamente los conceptos de derivada e integral sobre funciones que describan procesos biol 6gicos.

- Planificar experimentos sencillos Utiles para al canzar 1os objetivos del estudio.

- Describir y sintetizar adecuadamente el conjunto de datos observado en el experimento.

- Andlizar los datos observados utilizando software adecuado.
- Interpretar correctamente | os resultados proporcionados por e software utilizado.
- Elaborar y presentar un informe del estudio realizado.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. La derivada

1. La derivada de una funcién de una variable como velocidad. Calculo de derivadas.
2. La derivada de una funcién como la pendiente de su grafica.

2. Resolucién numérica de ecuaciones

Métodos numéricos de solucion de ecuaciones basados en el uso de la derivada: Teoremas del Valor
Intermedio y de Bolzano; El método de la biseccion; El método de Newton.

3. Optimizacién

1. Puntos criticos para funciones de una variable.
2. Maximos y minimos absolutos.

3. Maximos y minimos relativos.

4. Concavidad y convexidad.

5. Interpretacion y dibujo de gréficas.
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4. La integral de funciones de una variable

. Primitivas o antiderivadas.
. Algunos métodos de integracion.

N -

. Laintegral definida

. Definicion de integral definida. Relacion con la primitiva.
. Regla de Barrow.
. Aplicaciones del calculo integral al calculo de areas.

W N P Ol

6. Nociones de integracion numérica

1. Férmula de los rectangulos.
2. Férmula de los trapecios.

7. Resolucion de ecuaciones diferenciales de la formay' = f(t)

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: Conceptos generales. Dependencia de
constantes. Condiciones iniciales.
2. Ecuaciones diferenciales de la forma y' = f(t).

8. Ecuaciones diferenciales de variables separables y' = f(t)g(y)

Método de solucién. Ejemplos

9. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales a la biologia

1. Dinamica de poblaciones: modelo de Malthus o exponencial.

2. Ley de enfriamiento de Newton.

3. Dinamica de crecimiento de un individuo: modelo de Bertalanffy.
4. Problemas de mezclas.

10. Introduccién al calculo de probabilidades. Distribuciones de probabilidad notables.

Sucesos y probabilidad. Probabilidad condicionada.
Variable aleatoria. Tipos de variables.
Distribuciones de probabilidad discretas y continuas.
Simulacion de variables aleatorias.

Teorema Central del Limite.

apkrwnNpeE
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 31,00 100
Préacticas en aula informética 26,00 100
Tutorias regladas 3,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 9,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 21,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 25,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 20,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 5,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

L a parte tedrica se desarrollara en clases magistrales donde el profesorado introducira paul atinamente los contenidos y €l método
matemético apoyandose en gjemplosy en la resolucion de los problemas propios de dicho tema (de naturaleza biol6gica en la
medidade lo posible). Ademas, €l profesorado propondraalosy las estudiantes la realizacion de actividades en las que deban
utilizar los conceptos y técnicas aprendidos en las clases y que serén tuteladas por el profesorado. Estas clases seran de asistencia
no obligatoria

L a parte préctica se redlizara en aulas de informética donde se utilizaran herramientas informéticas para visualizar |os conceptos
mateméticos o para operar simbdlicamente. En estas clases |os y |as estudiantes realizarén las précticas trabajando en grupos
permanentes de dos estudiantes bajo la supervision del profesorado. Cada grupo entregard las respuestas de | os gjercicios
propuestos para ser calificados por e profesorado. L os resultados de estos gjercicios podran ser discutidos en seminarios o
tutorias grupales. Estas clases serén de asistencia obligatoria

Por ultimo, se realizarén periddicamente tutorias personalizadas en las que los y |as estudiantes resolveran las dudas y comentaran
con €l profesorado agquellos aspectos de la materia que consideren oportunos.

EVALUACION

Para obtener la calificacion del curso las actividades realizadas se agruparan en |os siguientes

Bloques de Evaluacion:

BLOQUE 1.- Una prueba objetiva consistente en un examen que constara fundamentalmente de cuestiones practicas. La nota obtenida en
este examen contaré un 70% de lanotafinal.
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BLOQUE 2.- Actividades practicas, donde €l estudiante tendra que resolver y entregar para su correccion |os gjercicios (trabajos) propuestos
atal efecto por el profesor. Lanota obtenidaalo largo del curso contarda un 20% de la notafinal.

BLOQUE 3.- Evaluacion de trabajo, memoria y/o exposicion oral realizada. La nota obtenida contard un 10% de lanotafinal.

Cada uno de los Blogques de Evaluacién habra de superarse de manera independiente, aunque en |os casos en que |as notas sean superiores &
4/10 se consideraran compensables. Por tanto, para superar la asignatura se debe haber obtenido un 4/10, como minimo, en cada uno de los
Bloques de Evaluacion, y la media aritmética debe superar la calificacion de 5/10.

El estudiante que no supera la prueba objetiva en la primera convocatoria (descritaen el Bloque 1), 0 bien porque la nota
obtenida sea inferior a4 o bien porque no se presente a ella, tendra una nueva oportunidad de conseguirlo
en la segunda convocatoria del mismo curso académico.

L a calificacion obtenidaalo largo del curso en el Bloque 2 se mantiene en las dos convocatorias del curso académico en que hayan sido
realizadas |as actividades practicas.

Una vez aprobado el Blogue 3, la calificacion obtenida se mantendra como parte de la evaluacién de la asignatura en cualquier convocatoria,
tanto de este curso académico como del siguiente.
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